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1 ʀʟʚʨʰʥʦ ʨʝʟʠʤʝ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔͔͙͙͊͋ͦͪͪ͊ͤ͡ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟ ͤ ͔͊ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͍ ͦ
͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͊͒͊͡Φ 
 
ˮ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ ͊ͻ͔͔͎͔͙ͭͪͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͤ ͙͙͍͊ͪ͊͋ͪ͘͡ ͤ͊;͙ͤΦ ˤ ͍ͦͦͦ͞ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͨͦ͒ α͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͤ͊;͙ͤά ͫ ͔͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͍͔͒ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͔͔ͦͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͎ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ 
͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ  ͙ ͤ ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͊ͦ͟͟  ͙ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΦ ˿ ͦͼ͔͡ ͍͙͔ͦ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊ ͤ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͒ ͊ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊͊ͭ ͔͔͋ͫͨͪͦͪͤͦ͟Σ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊  ͔͔͙ͫͪ͊͞ ͤ ͍͍͊ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ 
͊ͦ͟͟ ͙  ͨ ͔ͪͯ͟ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͭ ͒ ͙ͦ͋ͪ ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟Φ 
˻ͨ΄ͭͦ ͔͔ͣͤͦ͘Σ ͔ͯͫͨ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊ͣ͟ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͫ ͔͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͫ ͍͍͔͙ͦͦͫͨͦͫͭ͊ͤ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͫ ͔͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫ ͦͼ͔͡ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͒ ͙͊͋͒͊ͭ ͍ ͦ
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒ ͔͍͊ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͋͘ ͙ͨͪͭͦ͊ ͒ ͎͊ ͙͍ͦͦͭͪ͊͊ͭ͟ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦͭͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ ͊ͨͪͼ͔͙͔ͦ͒ͯͪͭ ͙͙͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͘ ͔͊ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ 
ͤ ͊ͭͦ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡  ͙͔ͤͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͎͙ͯͫͯ͡ ͘ ͊
͙ͦ͟΄ͭͦ  ͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͨͦ͊͊ͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͨ ͔ͦͯͫͨ΄ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͙͙͡ ͨ͊͟ ΄͙ ͺ͙͔ͪͪ͊ͥ ͤ ͊
͔͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭ͘ ͨ ͙ͦͪ͊͟. 
˸͔͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͍͊͒͊͡ ͫ ͔ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫ ͔ͦͪ͊ͫͭ;͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͘ ͊ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͤ ͊ͨͪΦ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔
͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͙ͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͦ ͙ͨͦͣ͊͡ ͋ͯͽ͔͙ͭΦ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͍ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͔ͨͪͯ͟ 
͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥ͘ ͤ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͎ͨͦͭͨͦͣͦͤ͊ͭͦ ͦ ͔͒ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ ˹ ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ 
ͤ ͔͊ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͍ ͍ͦ͊͒͊ͭ͊͡  ͔͔ͤ΄ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ  ͒ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ ͊ͻ͙͊ͪͭ͊͞ ́ ͭͦ ͫ  ͔͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͨ ͦ
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΦ ˮ͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ ͙͔͊ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ΄ͭͦ ͎ ͙͙ͤͯ͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͠ ͔͔͙ͪͯͭͪ͘͡ ͊ͫ ͦ
͔ͨͦͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ ͤ ͦ ͊ͭͦ͊͘ ͨ͊͟ ͠ ͔ ͙ͨͦͭͭͤ͊ͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͘ ͊ ͍ͤͦ͊ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞  ͙ ͍͙ͤͦ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ ͊
͙͍͔ͪ͊ͣͫͯ͊ͥ͘͡ ͘  ͊ͦ ͍͔ͭͦͪͤͦͫͭ͊ ͙  ͭ ͔ͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ͊Φ 
 
˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫ ͔͍͔͔ͪ͒ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Φ ˥ͪ͊͏͙͔͊ͤͭΣ ͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞  ͙͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙͔ͤͭ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔ ˩ ̂ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͠ ͔ ͫ ͔
͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͙͔͊͒ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙͔ͭ ͒ ͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͙ͨͪͣͦͪ͊ͤ 
ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͒ ͎͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙͒ ͎͊ ͙͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͤ ͍͙͔͊͒ͪ͗͊ͤͭ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙Φ ˤ ͦ
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊Σ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ ͙͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͔͙͔ͦͭͦͪͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤͭ 
͙ͦ͒ͯ͟͡ ͍͔͙ͦͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫͦͨͺ͙͊ͭͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͔͎ͦͨͫ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔͒ͤͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͤ ͔͎ ͙ͤ ͙͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊Φ ́ͦͣͯ͟ ͊ͭͦ͊͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ ͘ ͊
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ͤ ͔͔͊ͤͨͪ;͔ͤΣ ͙͔ͦͪͫͤ͟  ͙͔͔͔͋͋͒ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ  ͔͍ ͦͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ ͊
͙͙͙͔͒ͫͯͫͭ͟ ͤ  ͍͊ ͙͊͒ͤͦ͡ ͤ ͙͍ͦ ́ ͙ͪͯͣ ͫ ͍͔ͭͦͭΣ ͤ  ͙ͦ  ͍  ͦ˸ ͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 
 
˾͔͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ  ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ  ͔ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͙΄͔͙ͣ ͘ ͔͊ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔E-Mail, ͍ͪͫ͊͟ ͪ͊͟͞ ͫ ͦͪ͊͟͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͒ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͙͡ 
ͨ͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͔͙͊ͨͦͫͪ͒ͤ;͙͟ ͫͦ͡͞ ͤ ͙͊ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˤ ͔ͦͭͦͭ͟ ͤ ͔͙͔͊ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔ͤͦͯ͟͟͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ ͔͍͙ͨͦ͊͊͞͞ ΄͔͙ͣ ͘ ͙͔͊ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͎ ͔ͦͨͪͭͨͦ;͙ͭ͊͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ ͊ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͔͋ͪͦͪ͟ ͘ ͙͊ͨͦͪ͊͟Σ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͎ͪͯͨ͊ ͤ ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ  ͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ  ͙΄͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥΦ ͍͙́͊ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ ͊
͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͤ ͙͍ͦ ͟ ͊ͦ͟ ́ ͭͦ ͔  ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͙ͦ ͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭΦ 
 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͫ  ͔͒ ͍͙͙͗ ͙  ͦ ͔͎ͭͫͦ͊͟΄ ͫ  ͔͒ ͍͙͔͗͊͡ ͫ  ͦ͘ ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͭ ͔ͣͨͦΦ ˿ ͔ͨͦͪ͒ ͭ ͦ͊Σ ͨ ͔͙͍͙ͪ͒ͦͭ͘͟ ͫ  ͔
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͔͊͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ ͙͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒  ͙ͤ͊ͼͪͭ-͎͍͙͒ͦͦͦͪ ΄ͭͦ ͫ ͔  ͙͍͒ͦͦͤͦ͡ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͘ ͊͒ ͊
ͣͦ͗͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͒ ͊ͫ ͔͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭΣ ͤ ͦ  ͙͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͦͨ΄͙ͭ ͘ ͊͒ ͙͊ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ 
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͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͘ ͙͎͍͔͊ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͦͤ͟ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟Φ ˻͍ͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ ͊
͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤͫͦͭ͟͟ ͙͒͊ͤ͘͞ ͤ ͊ ΄͔͙͔ͣͭ ͤ ͊ ͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ΄ͭͦ ͠ ͔ ͊͞ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ ͔͙͔͊ͣ͊͒ͦͤͫͭ͟͟ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͙ͨͪͭͦ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͙ͣ͊͞͠ 
͎ ͙ͨ ͔͍͙ͪ͒͒  ͙͙͙͔͒ͤͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͍ͪͫ͊ͭ͊͟ ͫ ͔͙͔ͦͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͘ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫ ͙ͭͪ͊ͤ  ͙˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 
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2 ʇʨʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʠʣʥʦʩʪʘ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ˭ˢ˴˻˹˻́ ˭ s ˩˶˩˴́˾˻˹˿˴˻ ̂˽˾ˢˤ̂ˤˢ˺˩ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ ͊ ˾  ˸ ͋ͪΦ 105, 
21.08.2009 ͎ΦύΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͎ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͘ ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Φ ́ͯ ͊͟  ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͨͦͣͦͭ α͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡ά ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ ͒;͔ͤ͡ 3 ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ͤ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡ ͘ ͙͙͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͣ͏ͯ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ. ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͦ ͍͒ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͔ͫ͊͒͟ 
͔͊͒͟ ΄ͭͦ  ͔͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽͍͔ͨͦ͡;͔ͤ͊  ͔͔ͨ͊ͪ͊͊͡͡ ͫ ͦα͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡άΣ ΄ͭͦ 
͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ ͊ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭΣ ͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘  ͙
͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͨ ͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΣ ͫ ͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ ͊ ͙͙ͯͤ͊ͭͤ͟ 
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙  ͨ ͪͦͼ͔͙ͫ. 
 
˿͔ͦ͟͞ ͦ ͎ͪ͊ͤ ́ ͭͦ ͙ ͣ͊ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͦ  ͒ͪ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ  ͙͊ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͔ͦ ͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͅ ͦͪͣ͊ ͔  ͦ ͍͋ͪ͊ͤ͘ ͒  ͊ͫ  ͔
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍ ͔͙͍͔ͦ͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡Φ ˤ ͦͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͫ͊͊͟ ͒ ͔͔͙͊ͦ͋͋͒͘ ͎ͯͫͯ͊͡Σ 
ͭͦ͞  ͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒ ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ό-˴˴͙͔ͤͭ͡ύ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ ͦ α˹͙͊ͫͦ͟ ͘ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡  ͙
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͘ ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ά ͊ͦ͟͟ ͻ͍͔͙͊ͪ͒ͪͫ͟ ͔ͯͪ͒ ͫ ͦ
͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͔͙͊͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ ͦ
͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘  ͔ͣ͏ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͤ ͎͙͔͊ͦͪ͊ͤͭ 
΄ͭ ͦͯ ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍  ͦͪ ͔͊ͣͤ͊ͭ͊͘. 
 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͦ͟͞ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ ͔͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͭͦ͞ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ ͔ͦͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ ͔͔ͦͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ ͦ͟͞΄ͭͦ ͎ ͔͍ͦͦͫͤͯ͊͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ ͒ ͎͙ͦͯͫͯ͡ ͒ ͦ
͙ͦ͟΄ͭͦ ͔͔͙͔ͦ͋͋͒͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ ͔ͫͦ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͟͞΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ ͦ
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ ͔͔ͦͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͒ ͊͋ ͙͔͒ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ  ͔͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͍ ͦ
;͔ͤ͡ 36 ͦ ͒ ͎͔͔͙ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟Φ  ˿͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͭ͊ͣͯ  ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦͭͪ͒͊ ͤ ͊
͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ  ͊ͯ ͍͙͔ͫͦͭ͡ ͘  ͊ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ  ͙͊ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ. 
 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡ όͭΦ͔Φ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻˽ύ ͙ͣ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͤ ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͘ ͊ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ ͊
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͊ͭ͊͡ ΄ͭͦ ͎ ͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫͦͭ  ͔ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ͊ ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͫ͊͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ - ˸ˮ˸Φ ˻  ͔͒ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ΄ͭͦ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͊
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͨͪͯ͟ ͎͙ͣ͊ͫ ͭͪ͊͊ͭ͊͡  ͔ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ˸ˮ  ˸ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˭ ͊ ͗͊͡Σ ͍ͦ͊ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͘͟ 
ͦͤ͟ͺ͙ͯ͊͘͞ ͍ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ˸ˮ  ˸ ͫ ͔ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͙͡ ͤ ͊
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊ͫͦͺ͍͔͙ͭͪͫͦͭ͟ ͔ͫͭ (software stack) ΄ͭͦ ͊͞ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͊͡Φ 
˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͍ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎ ͦ ͍͍͔͍ͦ͒ͯ͊ ͙ͨͦͣͦͭ ˸˴ˮ˶ ό˿ͦ͡͞ ͘ ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͍ ͦ
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ύ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͫ ͔ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͊ ͔͎͙͔ͣͭ͊ͯͫͯͭ͡ ΄ͭͦ ͊͞ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͊͡Φ  ˻͎͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͦ ˸ˮ  ˸ ͫ ͔ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͒ ͊ ͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙  ͙͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͘ ͊ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͊
͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭΦ 
 
˿ ͦ ͼ͔͡ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͥ ͤ ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊  ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͔ͫͨͦͪ͒ α˹͙͔͊ͫͦͭ͟ ͘ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡  ͙
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͘  ͊͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡άΣ ͠  ͔ͫ  ͔ͨ ͙͔͍ͪͣͤͯ͊ ͫ ͔͒ͤͦͭͦ͡Υ 
 

¶ HTTPS ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡Τ 

¶ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Τ 

¶ ͔ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͍  ͦ͒ ͔ͦͣͤͫ͊ͭ͊͟ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟Τ 

¶ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ  ͊͒ ͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͨ ͙͙ͦͭͨͫΤ 
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¶ ΄͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟ ́ ͭͦ ͫ  ͔ͪ ͔͍͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Τ 

¶ ͺ͙͙͘;͊͟ ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ  ͊ͨ ͪͦͫͭͦͪͦͭΤ ͟ ͊ͦ͟ ͙  

¶ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͎ͦͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ ͦͦͨ΄ͭͦ ͙ͨͪͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟  ͙͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ 
ISO 27000 ͘  ͊͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙  W3C ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Φ  

 
˿͔ͨͦͪ͒ α˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͘ ͊ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͔͍͔͊ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ ͔͙͍͔͊͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡  ͙͘ ͊ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͨ ͔͔͙ͦͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͨ ͔͔͙ͦͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭάΣ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔α͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡ά ͒ ͙͊ͣ͊ 
͎͍͙ͦͦ͡ ͘  ͊ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ  ͊͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Τ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟-͙ͫͨͪ͊͊͠;Τ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟-͙ͨͪͣ͊;Τ 

¶ ͍͔͔ͪͣ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͪͣ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙  ͤ  ͊͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͤ  ͊͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͫ ͔͍͔ͪͪΤ 

¶ ͍ͦͫͤͦ͊ ͘  ͊͋ ͔͊ͪ͊ͥͭͦΤ 

¶ ͤ͊;͙ͤ ͤ  ͙͊ ͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙  ͤ  ͊͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟Τ 

¶ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫͦͭΦ 

 
ˤ ͔͍ͦͣͦͣͤͭͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͫ͊͊͟ ͒ ͔͔͙͊ͦ͋͋͒͘ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͎͊ ͦ
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͫ ͙͔͔ͦͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͙͊ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ ͊ͫ ͦͦͭ͡͞ ͘  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫΣ ͙  ͦ ͔͔͍͋͋͒ͯ͊͘ ͯ ͙ͤͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͟ ͦͤ ˸ ˮ˸Φ 
 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ό-˴͙͔ͤͭ͟͡ύ ͒ ͊ ͎͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ 
 

¶ -˴͙͔ͤͭͦͭ͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͫ ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫͦͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͤ ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͭ͊͞  ͙ ͫ ͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͤ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ˿͔͎ͦ͊͟΄ ͎ͦ͊͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍͔͋-͎ͯͫͯ͊͡ ͫ ͔͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͔ͫͨͦͪ ͒ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͨͦͪ͊͟͞ 
͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͍͔͋-͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͣͦͪ͊ ͒ ͊ ͎ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗  ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͔ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͙ͦ͟΄ͭͦ ͋ ͙͊͡ ͨ ͍͙ͦ͊ͤ͊͟Τ 

¶ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ΄ͭͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͠ ͔ ͊͞ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍ ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͒  ͊͋ ͙͔͒ ͨ ͙͔ͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͦ  ͒ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

o ͍͔͔ͪͣ ͤ  ͊ͦ ͎͍͒ͦͦͪ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡ ό͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡Σ ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡Σ ͨ ͔ͪͦͫ;ͤͦύΤ 
o - ͫ ͭ͊ͨ͊͟ ͤ  ͎͊ ͔ͪ΄͙͟Τ 
o - ͔ͭ͟ ό͙͔͔ͣͪͤͦ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͭ͞Σ ͎ ͔͍͍ͦͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ ͙͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͎ ͦ
͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍ ͙͔͙͔ͪͭͯͤͭ͡ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͦ  ͒ͫ ͔͍͔ͪͪͦͭ ͨ  ͦͫ ͔ͯͤ͒͊͟ύΤ 

o - ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ ͨ  ͦͫ ͔ͯͤ͒͊͟ όͤ͊ ͟ ͦͯ͟͡ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ ͨ  ͦͫ ͔ͯͤ͒͊͟ ͣ ͔ͦ͗ ͒  ͊ͦ ͎͍͙͒ͦͦͪ ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡ύΤ  
o - ͫ ͙͙ͣͯͭ͊ͤ͡ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙Φ 

 
̊ͭ ͦͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͨ͊͟ ͒ ͙ͦͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͙͔͔ͦͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͍͔͊͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͔ ͒ ͊ ͫ ͔
͙ͫͨͦͤ͊͡ ͭͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͫ ͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Υ 
 

¶ SOAP 1.1: ͍͔ͦͫͤͦͤΣ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͦͪͫͭͤ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͨ ͙ͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͍ ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙  HTTP; 

¶ SOAP 1.2: ͨ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍ ͔͙ͪ͊͘͞ ͤ  ͊ͦ ͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Τ 

¶ WS-Addressing, WS-ReliableMessaging, WS-TransmissionControl,  ͙WS-EndpointResolution 
͘ ͊͒ ͍͔͙͍ͦͪ͊͡ ͙  ͨ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͪ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ  ͊SOAP ͨ ͦͪ͊͊͟Τ 
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¶ ˭ ͊ͼ͔͙͡ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͦͪ΄͔͔ͥ ͤ ͙͎͊ͫͯͪͤ͊ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ 
TSL 1.2. 

 
 
ˤ ͦͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͦ ͔͔͒ͪ͒ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͤ ͔ͫ͊͊͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͤ ͔  ͔͍  ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒ ͎͊ ͙͟ ͙͙ͦͪͫͭ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡Σ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒ ͎͊ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ 
͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡Φ ˤ ͍ͦͭ͊ͦ͟ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͎ͦͪ͊ͤͦͭ-͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͒ ͍͔͔͊ͫͨͪͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͣͪ͟  ͙
͔͙ͣͪ͟ ͘ ͊ͺ͙͙͘;͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͠ ͔͎ ͎͙ͦ͊ͪ͊ͤͭͪ͊͊ͭ ͔͔͋͋͒ͤͦͭͦ͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ 
͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͔ͨͪͯ͟ ˸ˮ  ˸ͨͦͪͭ͊ͦͭ͡Σ  ͙͍͔ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔ͤ͊ͤ͊͘;͙  ͙͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͤ ͙͙͊ͦͪͫͤ͟ͼ͙ 
ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪύ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͘ ͍͍͍͔͊ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͔ͭ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͘ ͊
˸ˮ  ˸ͨ ͦͪͭ͊ͦͭ͡Φ 
 

 ˮ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͠ ͔ͣͦͪ͊ ͒ ͙͊ͨͦͭͨ΄͊ͭ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͠ ͔͎ ͙͔͎͙ͪͯͪ͊͡  ͙
͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͭ͡ ͨ ͍ͪ͊͊ ͙  ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘  ͊͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͒ ͎͍͙ͦͦͦͪ ͘  ͊ͤ ͙͍ͦͭͦ ͤ  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡Φ 
 
̊ͭ ͦͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͨ͊͟ ͒ ͔͍͙͙ͦͪ͊ͭ͊͘͞  ͙͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͫͦ͟͞ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͊͋͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒ ͊;͍ͯ͊ 
΄͙ͺ͙͙ͪͪ͊ͤ ͎͍͙ͦͦ͡ ͤ ͙͊͊ͨ͘΄͙͔͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͙͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ͫ ͎͙ͦ͒ͪͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ  ͊ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͤ ͙͍ͦ ͙ ͙͡ ͒ ͔ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͦ͘͡Φ 
 
 
˿͔ͨͦͪ͒ ͭ ͔͍͙ͦͤͦͭ͟ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪΣ ˸ ˮ  ˸ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͎  ͙ͨ ͍ͦ͊͗ͯ͊͟ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Υ 
 

¶ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ˸ˮ  ˸  ͔͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊  ͔͔ͫͨͦͪ͒ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ ͙͙͊ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ 
΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭΣ  ͙ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͦͤ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ ͙͔͙͊͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
ͫͭͪ͊ ͙ͤΤ 

¶ ˸͔͎͙͔ͭ͊ͯͫͯͭ͡ ΄ͭͦ ͊͞ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͫ ͔͔͙ͫͪͦͤ͟ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͫ ͔ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔͙͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟  ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ 
ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͫ ͔͔ͫͣͭ͊ ͘ ͔͙͍͙͊ͨͪ͒͘͟Φ  ˽ ͔ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͘ ͊
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͙ (EAI - Enterprise Application Integration) ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͊
ͫ ͔ͨ ͙͎͔ͦͫͭͤΤ 

¶ ˸͔ͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͘ ͊ˮ˻ ˽  ͔͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͦ ͒ͭͦ;͊͟ ͒ ͦͭͦ;͊͟Σ ΄ͭͦ ͊͞ ͨͪͦͣ͊΄͍ͯ͊ 
͔ͨͦͤͭ͊ͭ͊ ͘ ͊ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞  ͙͍ͦͫͭ͊͊ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͘ ͔͊ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ΄ͭͦ 
ͨͦͭͨͦͤͦ͡ ͣͦ ͗͊ͭ ͒ ͎͊ ͙ͦ͊ͦ͋ͦ͊ͭ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͫ ͦ΄ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͫ ͔ͨ ͪͦͣ͊΄͍ͯ͊ 
ͼ͔ͭ͊͡ ͘  ͊ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͒ ͙͔ͫͨ;͙͔ͪ͊ͥ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟Τ  

¶ ˮ͍͙ͦͪͤͦͭ͘ ͟ ͦ͒ ͤ  ͊ͭ ͔͍ͦͤͦͭͦ͟ ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ  ͔͔  ͒ ͔ͦͫͭ͊ͨͤΤ 

¶ ˸͔͙ͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͤ ͊;͙ͤ ͤ  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͪ ͔͙ͯͭͪ͊͘͡ ͫ  ͦ͘ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ  ͔͒ ͔͒ͤ ͫ ͍ͤ͊͋͒ͯ͊;Φ 
 
ˬ͔ ͋͊ͭ͊͡ ͘ ͙͍͔͊ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ ͍͙͔͊ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͔͙ͪͯͭͪ͊͊͘͡͡ ͫ ͍ͦ͒͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ;͙͊͞΄ͭͦ ͼ͔͡  ͔͒ ͊ͫ ͔
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˥͍͙͔͊ͭ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͎ ͙͙ͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦͦ;͔͙͔ͤͭ 
͙͙ͪ͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ ͍͒͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΣ  ͙͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͙͊͊ͤ͊͊͘͡ ͤ ͔͙͔͊͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͫ ͦ
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͫ ͔͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ ͔͔͙͔͊ͭͤ͒ͪͭΣ ͊ͦ͟͟  ͙͔͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͪ͞ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͙ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͫ  ͔ͨ ͔͙ͪͨͦͪ͊͟Φ 
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3 ʆʧʠʩ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʦʪ 

˸͔͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͋͊͊͞͡ ͍͒͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ͨͦ ͍͍͔ͪͯ͊ͥ͘ ͤ ͙͙͔͍͊ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ  ͙͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͫ ͔͙ͦͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͘ ͙͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ ͊
͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˨͍͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͙ͤ͊͘ ͋͊ͪ͊ͥ͊ 
ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͍ ͎͔ͦͦͣ͡ ͔͒͡  ͙ͫ ͔͍ͨͦͦͨͯ͊͟͡ - ͤ ͊ͨͪΦ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤͦͫͭ ͦͤ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͍͔͊͋-
͎͙ͯͫͯ͡ ͨ ͔ͪͯ͟ SOAP, ͊ ͍͔͙ͭͤͭ;ͤͦͫͭ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟ ͙  ́ ͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟Φ 
 

 ˮͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͍ͤͦͭͦ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ (WS-*)  ͙͙͍ͤͦͭͦ ͘ ͙͔͊ͪͯͭͪ͊ͥ ͫ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ  ͙ͫ ͔
͍͍͊ͯ͊͞ ͍͔ͨͦͦͨͯ͊ͥ͟͡ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΣ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫͦͭ͟ ͫͦ͡͞ ͘ ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͫͯ͡ ό͍ͦ 
ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ ˸˸ˮύ ͤ ͔  ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤΦ ˤ ͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ 
͙͒ͯͪ  ͙͙ͫͭͦ ͔͒͊͟Υ α˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭ  ͙ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͍͙͔͊ͦ ͍͔͋-͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ 
͍ ͦͨ ͔͔ͦͫ͋ͤ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ά.  ˸ ͔͏ͯͭͦ͊Σ ͨ ͔͔ͦͫͭͦͥͭͦ ͤ  ͊ͫ ͙͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͭ ͤ  ͊ͣ ͔͎͙ͭ͊ͯͫͯ͡ ͔  ͫ ͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͘  ͊ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 
 
ˤ ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ ͭͦ͊Σ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ ͊ ͍͒͊ ό͙͙͡ ͍ ͦ ͙͙͒ͤͤ͊  ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽
͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ ͙͔͙͒͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡Σ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͤ ͍͙͊ͨͦͫͦͦ͟ 
͙͍ͤͦ όͭΦ͔Φ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ ͒ ͔͎ͦͨͫͦͭ ͤ ͊ ͔͔͙͔ͭͤ͒ͪͭύΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͙͔͋͒ 
͙͙ͦͣͨͪͦͣͭͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͊͡ όˮ˻˽ύΦ ˽ ͔͙͍͙ͪ͒ͦͭ͘͟ ́ ͭͦ ͨ ͔͙ͪͭͫͭͦ ͔  ͒ ͍ͦͫͭͪ͊ͤΥ 
 

1. ˨ ͊ͫ ͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ΄ͭͦ ͎ ͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ ͒ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͔͒ͦ͒͊͟ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 

2. ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͫ ͔͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊͟͞ ͙͔ͭ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͫ ͦͼ͔͡ ͒ ͊ͤ ͔ͫ ͔͎͍͔ͦ͒ͦͦ͡͡;͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ 

 
˿͙͊ͭ͊͟͡ ΄ͭͦ ͔͙ͫ͒͡  ͔͙ͦ͋͒ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͙ͦͨͫͦͭ ͤ ͔͊ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡Φ  ˻  ͔͒͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͊͋͒͊ͭ ͙͔͔͙͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤ͡ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͙͘ ͍͔͍͔͊ͨͦͯ͊ͥ͟͡ 
͎͙ͯͫͯ͡  ͙͔ͨͪͯ͟ ˮ˻ ˽͔͙͒ͦͣͤΦ ˻  ͎͒͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨ͊͟Σ ͺͦͪͣ͊ ͭͦͭ  ͙ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͤ ͔͔͙͔͊ͪ͊ͣͤͭͭ͘ 
͙ͨͦͪ͊͟ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊͋ ͙͒͊ͭ ͯ ͙ͤͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤΦ 
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4 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ 

˩͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͦ  ͔͒ͣ͊ͭ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ ͎ ͎͔ͦͪ͊͒͊͊͘͡ ͭͦ͞ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘͟  ͙͎ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔͊ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪΣ 
ͦ͒ͪ͗͊͊ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙ ͫ ͦ ͙͍͙͔ͭͣͦͭ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͔͔͙͔ͭͤ͒ͪͭΣ  ͙ ͔͙ͪ͊ͣͤ͊͘͞ ͨͪ͊΄͊ͥ͊  ͙
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͫ ͦ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͭΦ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ˿͙͊͟͡ 1 ͊͞ ͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͘ ͊
͙͍͔͍͔ͯ͊ͥ͘͟͡ ͤ  ͊͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͟ ͙ͦ΄ͭͦ ͠  ͔ͫ ͯ͗͊ͭ͡ ͟ ͊ͦ͟ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͘  ͊ͨ ͦ͒ͦͼ͔͙͔ͤ͗ͤͭ ͨ ͔͙ͪͨͦͪ͊͟Φ 

 

ʉʣʠʢʘ 1- ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ 

˿͙ͦ͋ͪ͊ͤͦͭ ͙ ͤͨͯͭ ͫ ͔͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡΄͔  ͙͠  ͔ͫ ͔͊ ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͘ ͊͒ ͊ͫ ͔ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͊ͭ͡ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͎ ͙
͔͎͊ͫ͊͊ͭ͘ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ΄ͭͦ ͎ ͙͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͔͔͙͔ͭͤ͒ͪͭΣ ͊ͦ͟͟  ͙͘ ͊͒ ͊ͫ ͔ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͡ ͦͨ΄͙ͭ ͦͭ ͙ͫͻͦ͒ 
ͦ ͒͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ˮ ˻-˽T. 
 
˽͔ͦ͒ͭ͊ͤͦ͡Σ ͫ  ͔ͪ ͔͊͋ͦͭ΄͔ ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ;͔͙ͦͪ͟ ͦ  ͒ͨ ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͫ  ͦͼ͔͡ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͍͔͘͡;͊ͭ ͨ ͔͙ͪͨͦͪ͊͟Υ 

1. ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ͺ͊͊ͭ͊͘ ͘ ͙͔͊ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͤͦ͡ ͫ ͔͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊͘͡ ͍͒͊ͭ͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ 
͔͔͙ͭͤ͒ͪ ό˩̂ ͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ  ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣύΦ ˤ ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ ͭͦ͊ ͫ ͔ ͙͔͍͙ͤͭͪͯͪ͊͊͞  ͙ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘;͙͔ͭ ͦ ͒ ͔͔͙͔ͭͤ͒ͪͭ ͍ ͦ
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙Σ ͫ ͦ ͼ͔͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͒ ͊ ͔ͫ ͫͺ͙͊ͭ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͍͊͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦ͊͊ ͺ͊͊͘ ͍ ͎͍ͦ͊ͤͦ͡ ͫ ͔͙ͫͦ͋ͪ͊͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

2. ˽͙͎͍͔ͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ  ͊͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ 
ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͙͔͊ͫͦ͋ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͨͪ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͫ ͔͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ 
ͤ ͍͊͒͊ͭ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΣ ͫ ͦͼ͔͡ ͒ ͊ͫ ͔͙ͦͭͪ͊ͭ͟͞ ͙͔͎͙͙͔ͫͤͪͭ  ͙͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡Φ ˭ ͍͊͒͊ͭ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͪ͊ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒ ͊ͫ ͔͙͍͔͘͡;͔ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͔͙ͫͪ͊͞ ͤ ͊͋͊ͪ͊ͥ͊Φ ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊ 
͔ͣͦ͗͊ ͒ ͊ͫ ͔͙ͦͭͪ͊ͭ͟͞  ͙͙͔͎͙͙͔ͫͤͪͭ  ͙͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͠ ͔
͎ ͙͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͯ ͍͔͙͔ͭͪ͒ͤͭ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Φ 

3. ˮ͍͍͔͒ͦͯ͊ͥ͘͞ ͤ  ͊͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ́ ͭ ͦͫ  ͔͍ ͙͊͗ͤ ͘  ͊ˮ ˻-˽T 
˹ ͔ ͙͔ͫͭ ͦ ͒ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͫ ͔ ͍͙͊͗ͤ ͘ ͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ ͔͊ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ˹͔͙ͦ͟ ͦ ͍͔͙͔͒ͯͭͪ͒ͤͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͒ͯͪ  ͙ͫ ͔͍͔͔ͨͦ͠ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟Φ ́ͦͣͯ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͫ ͔ ͔ͨͪ;͙͙ͫͭ ͙ͫͨͫͦͦͭ͟ ͤ ͊
͊͘ ͔͙͒ͤ;͙͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡΄͔ ͫ ͙ͦͫͨͫͦ͟ ͤ ͊͋͊ͪ͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͙͊͗ͤ ͫ ͦͼ͔͡ ͍͒͊ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽͒  ͊ͨ ͙͎ͦͫͭͤ͊ͭ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͊͟ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ 

4. ˽ͪͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ  ͊ͣ ͙͔ͦ͗ͤͭ ͦ ͨͼ͙͙ 
˸ͦ͗ͤͦ  ͔͒ ͊ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦ ͨͼ͙͙ ͘ ͙͊ ͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ ͙͙͔͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͋͊ͪ͊ͥ͊Φ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ ͍͙͊ͨͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͫ ͔͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͘ ͙͍͔͊ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ 
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͋͊ͪ͊ͥ͊Φ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͙͊ͭͦͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͔͙͙͒ͫͯͭͪ͊͟΄͔ ͘ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͘ ͊
͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ  ͊ͤ ͔͔ͦ͟ ͦ ͔͔͒ͪ͒ͤͦ ͋ ͔͊ͪ͊ͥΣ ͊  ͍ ͔ͦ͒ͤͦ ͙  ͫ  ͔ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ ͭ ͙͔ ͦ ͨͼ͙͙Φ 

5. ˨͍͔͊͊ͥ ͨ ͔͙ͪͨͦͪ͊͟ 
ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͔͙͔͊ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ ͔͍͒͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔͙͍͔͍ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟Φ ˽͔͙͔ͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͫ ͔
ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͔͙͊ͫͨͭ͟κ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͤ ͙͍ͦ. 
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5 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʫʚʘˁʝ ʥʘ ʙʘʨʘˁʘ ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʦʪ ʟʘ ʀʆʇ 

5.1 ʀʙʞʝʦʡʰʣʡ ʚʙʩʙ˂ʙ 

ˤ ͎ͦͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ ͔͔ͦͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞Σ ͼ͔ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͒ ͊ͫ ͔͔ͫͨͦͪ͒͊ͭ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͘ ͎͙͙͊ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͘ ͙͔͎͙͔͊ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͤ ͎͙͊ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͦͼ͔͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͍͔͘͡;͊ͭ 
͙͔͎͙͙͔ͫͤͪͭ  ͙͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͍͊ͦ͊͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ 
͋͊ͪ͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͎͊ ͙͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡  ͙͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ 
͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͞ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͘ ͍͍͍͔͊ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ ͊ͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͦ ͒
ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ  ͔͍͒͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄ͭͦ ͠ ͔ͫ ͔͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ό͙͙͡ ͙͒ͯͪ  ͙͙͙͔͒ͤͭ 
͙͔͙ͫͫͭͣύ ͒ ͊ ͎ ͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͍͙͔ͦ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ  ͙ ͫ ͦ ͭͦ͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ  ͊ͭ ͔ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͤ ͙͍ͦΦ 
ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͔͊ͫͨͦͪ͒͋͊ͭ͊ ͤ ͍͊͒͊ͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͘ ͙͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͙͍͒ͦ͊ͭ͘͞ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 13 ͘ ͔͙͊͒ͤ;͙͟ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Υ 

¶ ˿͙ͭ͊ͪͭͤκ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦͯ ͎͙ͫͯ͡ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͎ͦ ͔ͪ΄͙͟ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͔͊ ͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥκ;͍͔ͯ͊ͥ ͘ ͙͙͊ͨͫκ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͨ ͔͊͊ͥ͡͠ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ;͙͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞κ ͍ ͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ ͊ ͘  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙κ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙ 

¶ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͦ ͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥκͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 

˻͍͙͔ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͫ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ ͔͍͙͔ͦ͒ͦͭ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Σ  ͙͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͭ͊ͣͯ ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͊ͭ͡ 
͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡  ͙͙͔͎͙͙͔ͫͤͪͭ ΄ͭͦ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͔͒ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˿ ͎͙ͦ͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͙͔ͭ 
͔͙ͭ͊͋͡ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͘ ͊ˮ˻ ˽͎ ͙͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͙͙͡ ͠ ͔͎ ͙͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ 
͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊Φ ˻  ͒ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͍ ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͫ ͔
͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͙  ͫ ͙͔͎͙͙͔ͤͪͭΦ 

5.2 ʊʫʙʩʫʦʡ ʡ ʧʨʞʩʙʫʡʛʦʡ ʚʙʩʙ˂ʙ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ́͊ ͙ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͎͊ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡ ͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͘ ͊
͒ ͊ͫ ͔͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔͎͍ͤͦ ͫͭ͊ͪͭ  ͙ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥΦ ˻͍͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͍ ͎͍ͦ͊ͤͦ͡ ͊͞ ͔͎͊ͫ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͍͔ͫͪͪͫ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ό͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪύΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͤ ͊ ͍ͦ͊͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͪͯͭͪ͊;͊͟ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔ͦ;͔ͯ͟ ͍͊ ͎͔ͦͣͦ͡ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͭͤͭ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͫ ͔
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͤ ͙͊͋ͦͪͦͭ͘ ͤ ͊ͻ͍͔͊ͪ͒ͪ  ͙͔͍͔͙ͫͪͪͫ͟ ͫͦͺ͍͔ͭͪΣ ͔͙ͣͪ͟ ͘ ͎͙͔͊͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͥ ͤ ͊
͎͔ͦͣ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ όͤ͊ ͨͪΦ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͙͙͡ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ ͍͍͔͊ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦύ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͍͙͔͊͊ͭͭͦͭ͟͡ 
ͤ ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡Φ 
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5.2.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʊʁʊʋɾʅʇʋ ʀɹ ʁʇʈ 1 ʡ ʊʁʊʋɾʅʇʋ ʀɹ ʁʇʈ 2 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 1 - ˿͙͔ͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽1 ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽2: ˿͙ͭ͊ͪͭͤ ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͊  ͙ͫͭ͊ͪͭͦͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

͔́͊͋͊͡ 1 - ˿ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ͤ ͙͊ͫͨͪͦͭ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2: ˿ ͙ͭ͊ͪͭͤ ͙  ͦ ͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˢ͙͍ͭͤ͊͟κ͙͍ͨ͊ͫͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊
͔͙͊ͫͭͪ͟͡ ͤ  ͊͒ ͍͊ ͍ ͙͔͙ͪͭͯͤ͡ ͫ ͔͍͔͙ͪͪ 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ  ͊͟ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͡ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡ 

¶ ˥͔ͦͣ͊͡ ͒ ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ 

¶ ˿͍͔͙ͦͦ͒ͭͤ ͨ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ 

¶ ˴͔͔ͦͤͪͭͤ͟ ͻ͍͔͊ͪ͒ͪ ͘ ͊ RDBMS ό͙͔ͫͫͭͣ 
͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͔ͦͪ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ύ 

¶ ˨͍͊ ͙͊͘͞͡Σ ͙͍͔͊ͭͤ͟κ͙͍͔ͨ͊ͫͤ ͔͊ͫͭͪ͟͡ 
ό͍͙͔ͪͭͯͤ͊͡ ͫ ͔͙ͪ͒ͤ͊ύ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͔ͣͪ͗ͤ͊ 
͔ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ό͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡ύ 

¶ ˥͔ͦͣ͊͡ ͒ ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ (99,7%) 

¶ ˤ͙͙ͫͦ͟ ͨ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ 

¶ ˢ͍ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͥ͡ ͤ ͊
͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦ 

¶ BizTalk ͔͍͔ͫͪͪ 2009 (64-͙͔͋ͭͤ Microsoft 
Windows ͫ ͔͍͔ͪͪύ 

¶ ˭ ͊ ͊ͪͻ͙͍͊ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͫ ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
Microsoft SQL ͫ ͔͍͔ͪͪ 2008 

 

ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

 ˮ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ ͔͊ͣͦͤ͠ ͻ͍͔͊ͪ͒ͪ ͦ͟͞΄ͭͦ ͠ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͫͨͪ͊ 
ͫ ͦ ͙ͣͦ͗ͤ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͍ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥ͊Φ ˤ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͙ͤ͊͋ͪͦ͊ͤ͞ ͫ ͔ ͙͊ͫͤ͞ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͘ ͊ͻ͍͔͊ͪ͒ͪͦͭΦ ˹ ͔ͦͫͨ͊͟  ͙͊͟͞ ͍͔͔͒ͭ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͍͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͘ ͎͔͊ͦͣ͊͡ 
͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭΣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦͫͭ ͘ ͊ ͔͙͊ͫͭͪ͟͡  ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ ͊ ͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ ͊ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦΦ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͤ ͔͎ ͔͍ͦͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ ͊Microsoft BizTalk ͔͍͔ͫͪͪ  ͙Microsoft SQL 
͔͍͔ͫͪͪΣ ͤ ͦ ͔ͫͨ͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ΄ͭͦ ͎ ͦ ͍ͪ΄͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒ ͊ ͎ ͙ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟Φ ˤ ͦ
͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ ͤ ͊˩ ͙͔͔̂ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ ͊ͫͦͺ͍͔͙͔ͭͪͫͭ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟  ͔͍͔ͨͦͦͭͦͪͤͦ όͤ͊ ͨͪΦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
͔͍͔͙ͫͪͪ ͘  ͊͋ ͙͊͘ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ύΦ 

5.3 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʪʨʩʧʛʞʝʬʛʙ˂ʞ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͫ ͔͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͍͔͍͔͊ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͙͙͡ ͤ ͊
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͤͭ͟͡Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪύΦ ˻͍͙͔ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͫ ͔
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ ͙͔͔͊ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͫͦͺ͍͔͙ͭͪͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘  ͙͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͊͘͟͞ ͘ ͍͔͍͔͊ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊
͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟Φ 

5.3.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 2 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͍͔ͦͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ 
͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 2 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ɹʘʨʘˁʘ ʟʘ ʩʧʨʦʚʝʜʫʚʘˁʝ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ .NET Framework ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞  ͙͙͙ͦͪͫͭ͟ 
Microsoft Visual Studio ͫ ͎͙ͦͨͪͦͪ͊ͣͫͦͭ͟ 

¶ .NET Framework ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞  ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
Microsoft Visual Studio ͫ ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫͦͭ͟ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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͙͊͘͟͞ C# 

 

¶ ˴͔ͦͣͪͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͎͍ͦͭͦ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ (COTS - Commercial-Off-The-
Shelves) 

¶ ˨͔ͭ͊ͤ͊͡ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ  ͊ͨ ͦͪ͊͊͟ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͋͊ͨ͟ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊
Symantec  

¶ ˥͔ͦͣ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͊
͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ ͊ COTS 
(Vertitas) 

͙͊͘͟͞ C# 

¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ ͍͙͊ͤͦ ͙͊͊ͭ͟͡  ͙͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Σ 
͔͋͘ ͦ ͎͔͒͡ ͤ  ͊ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͘  ͊ͤ ͙͍͔ͤ ͪ ͍͊ͦ͘͞ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙͋͊ͨ͟ ό͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͘ ͊
͔͔͍͙ͪͪͤ͘ ͟ ͙͙ͦͨύ 

¶ ˵ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ ͎ͯͫͯ͊͡ ͘ ͊ ˨͔͙ͦͣͤͫ͟ ͙͔͙ͣͤͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ (DNS) 

¶ ˮͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ  ͊ͫ ͦͺ͍͔͙ͭͪͫͦͭ͟ ͙ ͍͔ͦͪͤ͘ ͟ ͦ͒ 

5.3.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

˩ ͔͔̂ͭͤ͒ͪͦͭ  ͔͍͔ͨͦͦͭͦͪͤ ͘ ͙͔͊ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ ͍͔͔͙͊ͫͨͪͦ͒ͤͦͭ ͫͦͺ͍͔ͭͪΣ ͤ ͙ͦͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͊
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͎͍ͦͭͦ ͫͦͺ͍͔ͭͪ (COTS). ˿͙͍ͨͪͦͭͤͦ ͤ ͊ ͭͦ͊Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ 
͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͊.NET Framework  ͙C# ͊ͦ͟͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͊͘͟͞Φ ˹͍͙ͦ ͙͊͊ͭ͟͡  ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ͤ 
͔͍͙ͭͦ͟ ͋ ͙͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒ ͊ͣͦ͗͊ͭ ͔ͫͤͦ͡ ͒ ͊ͫ ͔͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊͊ͭ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΣ ͤ ͔ͦͫͨ͊͟ ˩ ͔͔̂ͭͤ͒ͪͦͭ  ͔
͔͔ͨͦͦͤͪͭͤ͟͟ ͘  ͊ͨ ͙͔ͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ  ͊̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤͦͭ ͞ ͙͊͘͟ ͘  ͊ͣ ͔͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͡ (UML). 

5.4 ɺʙʩʙ˂ʙ ʛʧ ʧʝʦʧʪ ʦʙ ʙʩʮʡʫʞʣʫʬʩʙʫʙ ʦʙ ʪʞʩʛʞʩʧʫ ʠʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 

ˤ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ ͊
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͍͙͔͊͡͞ ͤ ͊ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͤ ͦ  ͙ͤ ͊
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͘ ͍͔͊ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͘ ͙͊͒͊ͤͦͭ͘͞ ͤ ͊͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟Φ ˹ ͊
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͠ ͔ ͨͪ ͔ͼ͙͙ͪ͊͘ ͙͒͊͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͊͋͒ 
ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͍͊͋͊ͦ͡ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘Σ ͙͙͡ ͨ͊͟Σ ͙͒͊͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙͔ͤͭ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊͋ ͙͔͒ ͦ ͍͔ͭͦͪͤ͊ ͙  ͣ ͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡Σ ͙ ͙͡ ͘ ͍͔͊ͭͦͪͤ͊Φ 

5.4.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 3 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽  ͙ͤ ͊
͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊
ͦ͟͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 3 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ɹʘʨʘˁʘ ʚʦ ʦʜʥʦʩ ʥʘ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘʪʘ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊Σ ͋ ͔͔͋͒ͤ͊͘ ͭ ͦ;͊͟ ͘  ͊ͨ ͙ͪͫͭ͊ͨ 

¶ ˭͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ ͤ ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ͊ ͟ ͦͤ ͯ ͎͙ͫͯ͡ (SOA) 

¶ ˸ͦ͒ͯ͊ͪͤͦ͡ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ό͍͙͙͊͒ͤ͡ύ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͙ 

¶ ˶͔ͫͤͦ ͦ ͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ 

 

¶ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͘ ͊
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙ͤͭ͟͡Σ ͤ ͦͤ ͔͔͔ͫͣ ͒ ͊
͙ͣ͊ ͯ ͍͙͒ ͍  ͦͫ ͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟ 

¶ SOA ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡ ͙  ͦ ͍͔ͭͦͪͤ͊ ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

¶ ˶͔͙ͫͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔͋͘ ͙ͨͪͭͦ͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͙͔͊͡͞ ͤ ͊
ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͦ ͒ ͙͔ͣͦ͒ͯͭ͡  ͙ ͤ ͊
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͤ  ͊ͪ ͔΄͔͙͔ͤͭͦ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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5.4.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

 ˮ͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͊ͫͤͦ͊͊ͭ͘ ͤ ͊ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͫ ͦͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ΄ͭͦ ͠ ͔ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͙͔͙ͤͭ͟͡Φ ͔̇ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ ͊SOA. ˤ͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ ͊
͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͊͋͒ - ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ - ͣͦ͒ͯ͊ͪͤ͊͡  ͙͍͔ͦͭͦͪͤ͊Σ ͫ ͦ΄ͭͦ ͍͙͔ͤͦͭ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͫͤͦ͡ ͋ ͙ͫ ͔͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊͡Σ  ͔͙͔͊ͨͪͦͣͤͭ ͤ ͔͋ ͙͍͙͔͔͊͡͞͡ ͊͟͞ ͦͫͭ͊ͭͦͦ͟ ͭ
ͦ ͒ͪ ͔΄͔͙͔ͤͭͦΦ 

5.5 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʬʨʩʙʛʬʛʙ˂ʞ ʪʧ ʬʪʤʬʜʡ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͎͙ͦͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ 
͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˻͍͙͔ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥΣ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟  ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͍ ͦ
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ  ͙͊ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 

5.5.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

5.5.1.1 ʉʞʜʡʪʫʩʡʩʙ˂ʞ ʦʙ ʬʪʤʬʜʡ 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 4 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͎͙͙͔ͦͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͒
͍͒͊ͭ͊ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 4 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʘˁʝ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˽͔ͪͯ͟ ͍ ͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ ¶ ˽͔ͪͯ͟ ͍ ͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ 

 

5.5.1.2 ʇʫʣʩʡʛʙ˂ʞ ʦʙ ʬʪʤʬʜʡ 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 5 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͔ͦͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ 
͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 5 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʆʪʢʨʠʚʘˁʝ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˿͔͍͙͔ͪͫͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ ͊
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͍͔ͪͪ 

¶ ˴͎͊ͭ͊ͦͦͭ͡ ͤ ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡  ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͤ ͊
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ 

¶ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ ͊ ͙͔ͫͭ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ό͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙  ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͒ ͔͙ͭ͊͡ύ  

 

5.5.1.3 ʊʧʪʫʙʛ ʦʙ ʬʪʤʬʜʡʫʞ 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 6 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͍ͦͫͦͫͭ͊ͦͭ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ 
͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 6 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʉʦʩʪʘʚ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠʪʝ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˻͔͔͍͋͋͒ͯ͊͘;ͦͭ ͤ ͎͊ͯͫͯ͊ͭ͊͡  ͙͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ  ͔ͣ ͦͪ͊ ͒  ͊͋ ͙͒͊ͭ ͘ ͔͙͊ͨͦͤ͊ͤ͘ 
ͫ ͦͫ ͙ͭͦͭ͡ ͤ  ͙͊ ͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ 

¶ ˻͔ͪͫͭͪ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔ ͍ͪ΄͙ ͤ ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͫ͊͟ ͯ ͎ͫͯ͊͡ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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5.5.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

ˤ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͫ ͔ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͎͙͙͔͊ͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˩ ̂
͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ ͍ ͦ ͎͍͊ͤͦ͡ ͎ ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ΄ͭͦ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͎ ͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊  ͙
͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡Φ ˤ ͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͨ͊͟Σ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͠ ͔ͫ ͔
͍ͪ΄͙ ͨ ͔ͪͯ͟ ͍ ͔͋-ͨͦͪͭ͊͡Φ 
˻͙͍͔ͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ ͍  ͦͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽͠  ͔ͫ  ͔͍ ͪ΄͙ ͨ ͔ͪͯ͟ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͦͭ͡ ͤ  ͊ͯ ͎͙ͫͯ͡Φ 
 

5.6 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʨʩʞʦʧʪ ʦʙ ʨʧʩʙʣʡ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ ͔όͭΦ͔Φ 
͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͤͭ͟͡  ͙͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪύ ͍ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͫ ͔
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Σ ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ΄ͭͦ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ 
ͤ ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟Σ ͙ ͙͡ ͨ ͊͟ ͫ  ͦͨ ͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͘  ͊ͪ ͙͔ͯͭͪ͊ͥ ͤ ͔ͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͘  ͊ͪ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟Φ 

5.6.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

5.6.1.1 ʉʬʫʡʩʙ˂ʞ 

˻͍͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͎ ͙͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ  ͙͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͊ͤ͊͟͡ ͘ ͙͔͊ͪͯͭͪ͊ͥ ͙ͨͦͪ͊͟ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ ͔͔͊͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 7 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͔ͦͪͯͭͪ͊ͥͭͦ 
͙ͨͦͪ͊͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔
͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 7 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʈʫʪʠʨʘˁʝ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥΥ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥ ͤ ͊
͙ͨͦͪ͊͟ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͍ ͦ
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͪ͊ͤͭ͊ͣ͞ (run-time), 
͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ ͊ ͍͔ͨͪ͊ͼ (itinerary), ͙͙͡ 
͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ  ͊͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟ 

¶ ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ 
͙͔͙ͤͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͍͙͍ͦ͒͊͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ 
͔ͨͪͯ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ 

¶ WSDL (Web Services Description Language) 
͘ ͊ͦ ͙ͨͫ ͤ  ͙͊ ͔ͤͭͪͺ͔ͫͦͭ͞ 

5.6.1.2 ʈʩʧʫʧʣʧʤ ʠʙ ʨʩʞʦʧʪ 

˻͍͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͊ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͦ͟͞΄ͭͦ ͋ ͙ͫ ͔͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟Φ 
˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 8 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͭ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͒
͍͒͊ͭ͊ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 
 

ʊʘʙʝʣʘ 8 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘ ʧʨʝʥʦʩ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ SOAP v1.2 

¶ Web Service (WS*) Standard 

¶ SOAP/XML ͍͔͙͍͒ͦͪͦ͡  ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ 
͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͨ ͙ͦͪ͊͟ 

¶ ˢ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͤ ͙͊ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ 
͊ͦ͟͟ ́ ͭͦ ͔  HTTP Post 

¶ ˸͎͙͊ͫͭͪ͊͊ͭ͊͡ ͘ ͊ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͥ ͤ ͊

¶ SOAP ͍ ͔͙͙ͪ͘ 1.1 ͙  1.2 

¶ ˿ ͔ͦ ͔͔͍͋͋͒ͯ͊͘ ͫ ͙͎ͯͪͤ͊ ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͟ ͔ͦͤ͟ͼ͙͊͞ 
 ͙ VPN όˤ͙͔ͪͭͯͤ͊͡ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ύ 
͔ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ ͦͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͔͍͔ͫͪͪ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ (ESB) ͠ ͔
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊
ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ 

5.6.1.3 ʍʧʩʥʙʫ ʦʙ ʨʧʩʙʣʡ 

˻͍͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͍͙͔͊͡͞ ͤ ͊ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
΄ͭͦ ͠ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ͊ͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞Φ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 9 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ
ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ 
͙͔ͭ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 9 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʌʦʨʤʘʪ ʥʘ ʧʦʨʘʢʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙ ͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞  ͙͔͍ͨͪͦ͒ 
ͤ ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟ όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙  ͫ ͔͙ͣ͊ͤͭ͊͟ύ 

¶ ˽͙͔ͦͪ͊ͭ͟ ͎ ͔ͦͫ͒͊ͭ͡ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ α͙ͨ͟͡άΣ 
ͫ ͦ΄ͭͦ ͫ ͔͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
ͤ ͊ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͒ ͊ ͫ ͔ ͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ ͨͦͪ͊͟͞ 
͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͊
͔ͨͪͤͦͫ (payload) όͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͘ ͊
͔͋͊ͪ͊ͥͭͦύΦ ̅ͦͪͣ͊ͭͦͭ ͦͨͺ͊͊͠ ͎͍͙͔͊͊͘͡ 
(header) ΄ͭͦ ͎ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ  ͙͔ͭͦ͡ ΄ͭͦ ͎ ͙ͦͫͦ͒ͪ͗ 
͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͊
͔ͨͪͤͦͫΦ ˴͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͤ ͊
͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͋ ͙͙͔͋͡ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ 
͍ ͦ͘ ͎͍͙͔͊͊ͭͦ͡ ͣ ͔ͦ͗ ͒  ͊ͫ  ͔ͤ ͍͔͊͒͊ͭΥ 

o ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͤ  ͙͊ ͫͨͪ͊͊͠;ͦͭΣ 

ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͎ͯͫͯ͊͡Τ 

o ͒͊ͭͯͣ ͤ  ͊͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦΤ 

o ͙ͭͨ ͤ ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͎ ͦ
͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨ ͦͪ͊͊ͭ͊͟Φ 

¶ ˵ ͔ ͫ ͔ ͙͙͒͊ͤͪ͊͊ͭ͘͞ XML ΄͔ͣ͊ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ (XSDs) ͫ ͦ ͼ͔͡ ͒ ͊ ͫ ͔
͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͔͊ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ 
͙ͨͦͪ͊͟Σ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ ͙  ͦ ͎͍͙͒ͦͦͪ 

¶ ˽͍͔͔͙ͦ͊͘͠͞;ͤͦͫͭ 

¶ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭ  ͙ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͊
͍͙͔ͦ ͍͔͋-͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͍ ͔͔ͦͨͦͫ͋ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

¶ ˭͎͍͙͔͊͊ͭͦ͡ (header) ͫ ͔͙ͫͦͫͭͦ ͦ ͔͙͔͒ͫ͒ͤͭ͡ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ 

o ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙ ͔ͣΤ 

o ͙ͦͤ͊͘͟͡Τ 

o ͍ͦͫͤͦ͊ ͘  ͊͋ ͔͊ͪ͊ͥ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊ͭ͊͡Τ 

o ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͨ ͔;͊ͭ (timestamp); 

o ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͘ ͊
͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥΤ 

o ͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͨ ͙ͦͭͨͫΦ 

 

5.6.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͫ ͔͔ͫͨͦͪ͒͊ͭ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͙͍ͦ͒͊ ͔ͨͪͯ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ό͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪύΦ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͊͋͒ ͙͙͡ ͙ͫͤͻͪͦͤ͊ ͙͙͡ 
͙͊ͫͤͻͪͦͤ͊Φ ˭ ͙͊ͦͨͫ ͤ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͟͞ ͭͦ;͙͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ WSDL (Web Services Description 
Language), ΄ͭͦ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ  ͔͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪΦ ˿͙͍ͨͪͦͭͤͦ ͤ ͊ͭͦ͊Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͘ ͙͙͊͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥ ͫ ͔ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͊͟͞ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊
ˮ˻ ˽1. 
ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͫ ͔ͣͦ΄͔ͤ ͙ͫ͡;͙ͤ ͊͟͞ ͍͔͔͒ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞Φ  ˮ͍͒͊ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔ͨͦͭͨͪ͊ͭ ͤ ͊SOAP ͍͔͋-͎͙ͯͫͯ͡Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ˩ ͔͔̂ͭͤ͒ͪͦͭ  ͔͔͔ͨͦͦͤͪͭͤ͟͟  ͙



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 
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͎ ͙ͦͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ ͊WS-*  ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊Σ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ͠  ͔͞ ͊ ͦ ͔͔͙͋͋͒͘ ͙  ͣ ͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͘  ͊ͭ ͪ͊ͤͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͨ ͙ͪͦͭͦͦ͟͡Φ 
˹ ͊ͪ͊ͦͭ͟͞Σ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ ͔  ͔͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΦ ͙͔́ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊͊͞ ͔ͫ͒͊ͭ͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ α͙ͨ͟͡ά  ͙͔ͭͪ͋͊ ͒ ͍͊ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ  ˹ ͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͟ 
͔͒͊͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡  ͙ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ ͔  ͔͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔͙͔ͦͭͤ͒ͪͭΣ  ͙
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔  ͒  ͊ͫ  ͔͒ ͔ͺ͙͙ͤͪ͊ ͍  ͦͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 

5.7 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʬʨʩʙʛʬʛʙ˂ʞ ʪʧ ʜʩʞʱʣʡ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͎͔ͦͪ΄͙͟Σ ͤ ͊ͨͪΦ ͔͊͒͟ 
͠ ͔ͫ  ͔͙ ͍ͫͨͪ͊͊͊ͭ ͎ ͔ͪ΄͙͔ͭ͟ ͙  ͟ ͦ͞ ͠  ͔ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͒ ͦͦͯ͟͟͡ ͤ ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͦ ͔͔͙͒ͪ͒ͤ ͨ ͔͍͙͙ͪ͒Φ 

5.7.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 10 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ ͍͙͊ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͍͔ͦͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͎͔ͦͪ΄͙͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͒
͍͒͊ͭ͊ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 10 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʋʧʨʘʚʫʚʘˁʝ ʩʦ ʛʨʝʰʢʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ͔͙͙̇ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ ͊
͙ͫͯ͟͡;ͦͼ͙ 

 

¶ ˮ͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ -͔͔ͣ͞͡ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͯ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ ͙͊ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͍ ͦͫͯ͡;͊͞ 
ͤ ͊ ͙ͣͦ͗ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͙͙͡ ͎͔ͪ΄͙͟ ͙ͨͪ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ 

5.7.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

˴͊͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͎͔ͦͪ΄͙͟Φ ˤ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ 
͘ ͊ˮ˻ ˽1 ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͙͊ͫͯ͟͡;ͦͼ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͊͋͒ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡Φ ˴͊͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽2 ͤ ͔
ͫ ͔͔ͨͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͔͔ͦͭͤ͒ͪͦͭ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͙͊ͫͯ͟͡;ͦͼ͙͔ͭΣ ͍͔ͦͫͤ 
͔͒͊͟ ͍  ͦͫ ͯ͡;͊͞ ͤ  ͊ͨ ͊͒ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͍͔ͫͭ͊͘ ͭͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͪͤͭ ͡ ͙ͼ͊Φ 

5.8 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʞʛʡʝʞʦʫʡʩʙ˂ʞ/ʰʬʛʙ˂ʞ ʠʙʨʡʪʡ/ʩʞʛʡʠʡˀʙ 

ˤ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥκ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͊ͨͫ͘κ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΦ ˽͔ͦ͒ͭ͊ͤͦ͡Σ ͍ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ  ͔ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤͦ͟ ͤ ͊;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͘ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͒ ͔͙ͭ͊͡ ό͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥύΣ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ  ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͫͦ͟κ͍ͨͪ͊ͤͦ ͤ ͙͍ͦ ό͔͍͙͙ͪ͊͘͞ύΦ 

5.8.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 11 ͎ ͙ ͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ͘ ͙͊ͤ ͫ ͦ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥκ;͍͔ͯ͊ͥ 
͙͙͊ͨͫ͘κ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ͙͔ͭ 
͔ͭͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 11 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʏʫʚʘˁʝ ʟʘʧʠʩʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˿͙͔ͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͦ ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͫ ͔
͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ ͍ ͔͙͍͔ͦ͒ͤͫͭͤΣ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 
͊ͪͻ͙͍͙ͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ (RDBMS - ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ ͔ͪ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ύ 

¶ ˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ ͊ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ͘ ͊͒ ͊
ͫ ͔ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

¶ ˿͙ͦ͒ͪ͗ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͒ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͣ͏ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͟ ͊ͦ͟ XML ͒ ͔͙͊ͭͦͭ͟ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍͎͔ͪ͊͒ͤ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͙͙͊͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΣ 
ͫ ͦ ΄ͭͦ ͫ ͔ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ ͊
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍  ͦͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ 

¶ ˨͔͙ͭ͊ͤ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͔͍͙ͪͦͪͫ͊͘͟ ͎ͭͪ͊͊ύ ͘ ͙͔͊ͫͭ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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ό͙ͫͨͦͪ͊;͙͊ͤΣ ͎͍͔͙ͦ͒ͦͦͪͤΣ ͍͙ͯͫͦ͡ ͘ ͊
͎͔ͪ΄͙͟Σ ͙ͭͤΦύΣ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ 
͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞κ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟Σ 
͔͍͙͙ͪ͊͘͞Σ ͙ ͭͤΦ 

¶ ˨͔ͭ͊ͤ͊͡ ͪ ͔͍͙ͦͪͫ͊͘͟ ͭ ͎ͪ͊͊ 

͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͭ ͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙  ͤ ͙͊ͫͭ͊ͤ ͣ ͦͪ͊ ͙ ͫͭͦ 
ͭ͊͊͟ ͒ ͊ͫ ͔͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ  ͙͊͟͞ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ ͙  ͟ ͙͔͙ͤͭ͡ 

¶ ˿͔ͦ͟͞ ͙͊ͨͫ͘ ͣͦͪ͊ ͒ ͙͊ͫͦ͒ͪ͗  ͙͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͨ;͊ͭ ͙͔͒͊͒ͤ͘ ͦ ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͊
͍͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͙͍͒͊͊͘; (TSA - ˻͎ͪ͊ͤ ͘ ͊
͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͨ ͔;͊ͭύ 

¶ ˿͔ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͙ͣ͊ ͍͙ͯ͒ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͍ ͙͙͔ͦ͊ͨͫͭ͘ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ 
ͤ ͊ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊͡ 
͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

¶ ˾͔΄͔͙͔ͤͭͦ ͠ ͔ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
͘ ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͤ͊͒ͦͪ͘Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘  ͙
͔͔͍͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͯ͊ͥ ͘ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͙͔ͫͭ 
͔͍͙͒ͦ͡ ͦ ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͘ ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ ͊
͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͤͦͫͭΣ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ  ͊ͪ ͔͙͔ͫͯͪͫͭ 

5.8.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

͍͔̉ͯ͊ͥͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘  ͔͍͊͗ͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ  ͙͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΦ ˿͙͔ͭ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔
͊͘;͍͙ͯ͊ͤΦ ˴͊͞ ˩ ͔͔̂ͭͤ͒ͪͦͭ ͘ ͊͊ͪͻ͙͍͙ͫͦͭ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ ͔͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ ͊RDBMS, ͔͒ͦ͒͊͟ 
ͨ͊͟Σ ͊͟͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ XML ͔͙͒͊ͭͦͭ͟Φ  ˮ  ͍͒͊ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͔͍͙ͪͦͪͫ͊͘͟ ͎ͭͪ͊͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ 
͍ͤ͊ͦ͗ͯ͊͡  ͙͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͨ;͊ͭ ͤ ͙͙͔͊͊ͨͫͭ͘Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ  ͙͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͫ ͔͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ  ͙͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˹ ͊ͪ͊ͦͭ͟͞Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ 
͍͔͙͍͒ͦͪͦͫͭ͡ ͟ ͊͞ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͫ ͔͍͔ͪ ͪ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͘ ͙͙͊ͨͫΦ 

5.9 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʚʞʠʚʞʝʦʧʪʫ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͔͔͊͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ 
ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͍ ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͙ͣ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ;͙͊͞΄ͭͦ ͼ͔͡  ͔ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ ͊
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͔͙͔͊ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟ όͤ͊ ͨͪΦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪύ ͙͙͡ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ ͙͍͊ͤͦ ͤ ͊
͙ͨͦͪ͊͟Φ ˽ͦ͒ͦͯ͡ ͔͙ͫ͒͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͔͔͙͔͋͋͒ͤͦͫͤͭ͘ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊ όͤ͊ ͨͪΦ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙ͫͦ͟ ͤ ͙͍ͦΣ ͨ ͔ͪͤͦͫͤͦ ͤ ͙͍ͦΣ ͙ ͭͤΦύΦ 

5.9.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 12 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͒ ͍͒͊ͭ͊ 
͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 12 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ɹʝʟʙʝʜʥʦʩʪ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˣ͔͔͋͒ͤͦ͘ ͙ ͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͨ ͙ͦͪ͊͟ 

¶ SSL ͘  ͊͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫͦͭ 

¶ ˽͙ͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ  ͊͟ ͦ͒ 

¶ ˢ͍ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͦ ͙͍͔ͭͪ͊ͥ͟ ͤ  ͊ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͙
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ 

¶ ˽͙ͦͭͨͫ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟  

¶ ͙̊ͺ͙͔ͪͪ͊ͥ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟ 

¶ HTTPS ͨͪͦͭͦͦ͟͡ (Secure Socket Layer v3 
͙͙͡ Transport Layer Security 1.0 ͙͙͡ 
͔͙ͨͦ͊ͭͯͤ͟͡ ͍ ͔͙͙ͪ͘ύ 

¶ ˤ͎͔ͪ͊͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͙͙͎͊ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ ͙͙͊͋ͤͫ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͫ ͦ΄ͭͦ ͫ ͔͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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¶  ͤ ͔͊ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭΣ  ͍͔͊ͦ͒ͤͦ ͫ ͔
͍ͪ΄͙  ͙͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͙͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ ͊
͔ͫͦ͊͟͞ ͭ ͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͍  ͦͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ 

¶ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͙ͫͨͪ͊͊͠;ͦͭ  ͙ ͙ͨͪͣ͊;ͦͭ ͠ ͔
͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͎ ͙ ͎͔͒͊͊ͭ͡ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟ ΄ͭͦ 
͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͎ ͙͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Φ ˨͎͙ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ 
͠ ͔ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͎ ͙ ͍͙͒͊ͭ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͪ͊͟ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͍ ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͨͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͦ
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ 

¶ ˾͍͊ͦ͘͞ ͤ ͍͊ͤͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ ͍͙͊͊ͤͦͭ͞ 
ͯ͟͡; ͙͙͡ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͦ ͒ ͍͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͙͍͒͊͊͘; ͤ ͊
͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͤ ͊ͭ ͔͙͙ͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ ͊˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

¶ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ  ͔͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒ ͊ͫ ͔
͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͍͔͙͍͒ͦͪ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͘ ͙͍͔͊͒͊͊ͥ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͨ;͊ͭ (TSA) ό͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ ͦ
RFC 3161  ͙ANSI ASC X9.95 ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭύ - 
͍ͤͦ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͘ ͊ TSA ͙͙͡ ͒ ͊ ͫ ͔
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ ͒
͍͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͙͍͒͊͊͘; ͤ ͍͔͔͙͊ͪͣͤͫ͟ ͔ͨ;͊ͭ 
ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

¶ ˹͔͙͊ͨͪ͒ͤ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͭͨͫ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͔͙͔͊ͭͯͤͭ͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͤ ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͘ ͔͔͙͊ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 
(ETSI) ό͊ͦ͟͟ ͤ ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ PAdES, PAdES-T, 
XAdES, XAdES-T, CAdES, CAdES-T, ͊ͦ͟͟  ͙
͎͙͒ͪͯ ͨ ͪͦͺ͙͙͡ύ 

5.9.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͊͘  ͔ͦ ͒ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͎ͦ͊͟ ͫ ͔͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞  ͙͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ  ˮ
͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͍ͤ͊ͦ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͔͊ͤͦͯ͟͟͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͦ ͙͒ͦ͟ ͊ͦ͟͟ 
͍ͤ͊͊͗ͤ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͙͍͙͒ͦ͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ ͊SSL/TLS ͘ ͔͔͊͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ ͙͍͊ͤͦͭͦ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫΣ ͊ͦ͟͟  ͙
͙ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ  ͙΄͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟Φ ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͎ͣͤͦͯͪ͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ ͙͊ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͍͙͊͊ͤͦͭ͞ ͯ͟͡;  ͔͊ͫͤͦ͞ ͙ͫ͊͗͊ͤͦ͟ ͍ ͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟Σ ˩ ̂
͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ  ͔͍͔ͨͦͦͭͦͪͤ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͍͊ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͍͔͔ͪͣͤͫ͟  ͙͔ͨ;͙͊ͭ  ͔͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪΦ ˹ ͦ ͔ͫͨ͊͟ ͘ ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊Σ ˩ ̂ ͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ 
͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͘ ͙͊ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͫ ͦͦ͒͟Φ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͙͔͙͊͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ ͙͙͊ͦͪͫͤ͟͟Σ 
͊ͦ͟͟  ͙͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͍͔͙ͦ͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞  ͙͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͍ ͦ˩ ̂
͔͔ͭͤ͒ͪͦͭΦ 

5.10 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʨʤʙ˄ʙ˂ʞ 

ˤ ͦͪ ͙͔͊ͣͭ͟ ͤ  ͊ͦ ͍ͦ͞ ͒ ͔͡ ͦ ͙ͨ΄͙͊ͤ ͫ  ͔͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘  ͊ͨ ͔͊͊ͥ͡͠Φ 

5.10.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 13 ͎ ͙͙ ͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͨ ͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͔ͨ͊͊ͥͭͦ͡͠ ͙ ͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ  ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͊
͙͔ͫͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
MK 10 IB OT 01 
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ʊʘʙʝʣʘ 13 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʇʣʘ˃ʘˁʝ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ  ͊ͨ ͊͊ͥ͊ͭ͊͡͠  

5.10.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ͫ ͔ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ͪ;͙͙ͫ  ͙ ͔͔͙͊ͤͣ͊ͪͤ͘ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪΦ ˽͔͊͊ͥͭͦ͡͠  ͔
͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͫ ͊ͣͦ ͔ ͒ͤ͊΄ ͍  ͦ˩  ̂ͭ ͔͔ͤ͒ͪͦͭΦ 

5.11 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʣʧʩʡʪʦʡʰʣʡ ʡʦʫʞʩʭʞˀʪ/ ʛʞʚ-ʡʦʫʞʩʭʞˀʪ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͙͙͊ͦͪͫͤ͟;͙͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞κ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͍ ͦ
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 

5.11.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 14 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͦͦͪͫͤ͟;͙͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞κ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔
͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 
 

ʊʘʙʝʣʘ 14 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʂʦʨʠʩʥʠʯʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʿʩ/ ʚʝʙ-
ʠʥʪʝʨʬʝʿʩ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˿͔͙ͪ͊͞ ͤ ͊ ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͙ͫ͞ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊ ͍͔͋ ͘ ͊
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ς
͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ - ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ 

¶ ˾͍͙͔͊ͤ͘  ͔ ͍͔͋-ͨͦͪͭ͊͡ ͘ ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ 
͙ͦ͟΄ͭͦ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͤ ͔ͫ ͔͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒ ͊͊͞ 
͙͙ͤͦͪͨͦͪͪ͊͊ͭ͟ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͟͞ ͍͙͔ͫͦͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͊ͭ  ͙
͒ ͙͊͒ͦ͋͊ͭ͞κͤ͊ͪ͊;͊͊ͭ ͎ͯͫͯ͊͡Σ  ͔͙͔͊ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ 
͠ ͔ ͙͋͒͊ͭ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ΄ͭͦ  ͔
͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͘ ͊ ͙͍ͤΦ ˽ͦͪͭ͊ͦͭ͡ ͎ ͦ
͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ Internet Explorer, Firefox, 
Chrome ͙  Safari ͍ ͔͋-͔͎͔͍ͨͪ͒ͯ͊͡;͙͔ͭ 

¶ ˽ͦͪͭ͊ͦͭ͡ ͠ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ ͊
͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ  ͙ ͤ ͊ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͎͙ͦͤͦͭ͡Σ 
͙ͭͤΦ 

5.11.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

 ˮ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͔ͪ;͙͙ͫ  ͙͔ͤͣ͊ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͙͙͊ͦͪͫͤ͟;͙͔ͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͙ͫ͞Φ ˹ ͦ
͔ͫͨ͊͟Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͔ͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͙ͫ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͘ ͊ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͤ ͔͎͙͊ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ 
ͤ ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙͙͡ ͤ ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭκ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭΦ ˴͊͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ 
͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͎͊  ͦͨ ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨ ͍͔͔ͦͭͦ͠ ͨ ͙ͦͤ͊ͭ͘ ͍ ͔͋-͔͎͔͍ͨͪ͒ͯ͊͡;͙Φ 

5.12 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʬʨʩʙʛʬʛʙ˂ʞ ʪʧ ʣʧʩʡʪʦʡʯʡ/ʡʝʞʦʫʡʫʞʫ 

ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͙͙ͦͦͪͫͤ͟ͼ͙κ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͊ͦ͟͟ ͤ ͊
͙͔ͨͪͣͪ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ  ͦͯ ͎͙͔ͦͭ͡ ͘  ͊͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͙  ͨ ͍ͪ͊͊ͭ͊ ͤ  ͊ͨ ͙ͪͫͭ͊ͨΦ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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5.12.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 15 ͎ ͙ ͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙κ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͟ ͙͔͙͔͙͒ͤͭͭͭ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͍͒͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 15 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʋʧʨʘʚʫʚʘˁʝ ʩʦ 
ʢʦʨʠʩʥʠʮʠ/ʠʜʝʥʪʠʪʝʪʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͊ ͔͙͙͍͙ͪ͒ͭ͟ 

¶ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͯ ͎͙ͦ͡  

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙ 

¶ WS-Trust  ͙ WS-Federation ͫ ͦ SAML 
(Security Assertion Markup Language) 
1.1 ͙ ͙͡ ͫ ͔͒ͤͦ͡ 

¶ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ 
͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

¶ ˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ 

¶ ͔͙͙̇ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͙
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫ ͦ
͔͙͔͒ͤ;͔ͤ ͔ͭͦͤ͟ (STS - Single Token 
Service) 

¶ ˴͙͙ͦͪͫͤ;ͦ͟ ͙͔ͣ  ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡Σ ͊ͦ͟͟  ͙
͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͘ ͙͊ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ ͊
͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ 

¶ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͯ ͎͙ͦ͡ 

¶ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

 

5.12.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

 ˮ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͫ ͔͋͊ͪ͊ ͫͦͺ͙͙ͫͭͼ͙ͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͙͙ͦͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ  ͙ͫ ͙͔͙͔ͦ͒ͤͭͭͭͦͭΦ ́͊ͣͯ 
͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙  ͙ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͎͙ͯͦ͡Φ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͙͍͙͊ͪ͒ͭ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟Σ ˩ ͔͔̂ͭͤ͒ͪͦͭ 
͎ͤ͊͊͊͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͒ ͊ ͙͔͋͒ ͨͦͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦ͟͡͡ ͍ ͦ ͭͦ͞ ͎͔ͨͦ͒͡Φ ˩͙ͫͨ͟͡ͼ͙͙ͭͤ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫ  ͔ͫ ͔͙ͨͦͣͤ͊ͭ ͫ ͊ͣͦ ͍  ͦ˩  ̂ͭ ͔͔ͤ͒ͪͦͭΦ 

5.13 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʤʡʯʞʦʯʡ 

ˤ ͦͪ ͙͔͊ͣͭ͟ ͤ  ͊ͦ ͍ͦ͞ ͒ ͔͡ ͦ ͙ͨ΄͙͊ͤ ͫ  ͔͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘  ͊͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙Φ 

5.13.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ́ ͔͊͋͊͡ 16 ͎  ͙͙ ͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͨ ͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͫ  ͦ͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ  ͒͒ ͍͊ͭ͊ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ 
͘ ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 16 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʃʠʮʝʥʮʠ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 

¶ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͭ ͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙ ¶ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͭ ͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙  

5.13.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

˿͙͔ͭ ͡ ͙ͼ͔ͤͼ͙ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͒ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͒  ͦ͒ ͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͦ ͎ͪ͊ͤΦ 

5.14 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʧʝʩʟʬʛʙ˂ʞ/ʨʧʝʝʩʱʣʙ 

ˤ ͦͪ ͙͔͊ͣͭ͟ ͤ  ͊ͦ ͍ͦ͞ ͒ ͔͡ ͦ ͙ͨ΄͙͊ͤ ͫ  ͔͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘  ͊ͦ ͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥκͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Φ 
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5.14.1 ʊʨʧʩʞʝʚʙ ʦʙ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 1 ʡ ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 2 

˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔́͊͋͊͡ 17 ͎ ͙͙͙ͯͫͭͪͪ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔ͦͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥκͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦ ͒
͍͒͊ͭ͊ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͊;͙ͤͦͭ ͤ  ͊͟ ͦ͞΄ͭͦ ͭ ͙͔ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͫͨͦͤ͊ͭ͡Φ 

ʊʘʙʝʣʘ 17 - ʉʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 1 ʥʘʩʧʨʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʀʆʇ 2: ʆʜʨʞʫʚʘˁʝ/ʧʦʜʜʨʰʢʘ 

˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽1 ό˩̂ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2 ό˸˴ύ 
¶ 12 ͣ ͔͔ͫ;ͤ͊ ͎ ͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞  ¶ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͦ ͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙  ͨ ͦ͒͒ͪ΄͊͟ 

5.14.2 ɽʡʪʣʬʪʡˀʙ 

˻͍͔͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ  ͙ͨͦ͒͒ͪ΄͊ͭ͊͟ ͫ ͔͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍ ͦͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟Σ ͍ ͦ˩ ̂
͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ ͫ ͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊ ͔  ͫ ͊ͣͦ 12 ͣ ͔͔ͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎ ͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Φ 
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6 ʆʧʰʪʠ ʙʘʨʘˁʘ ʰʪʦ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʝ ʠʤʘʘʪ ʧʨʝʜʚʠʜ ʟʘ 
ʄʂʀʃ 

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͙͊ͫͨͫͦͦͭ͟ ͫ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͔͙͙͊͋ͦͪͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͦ͒ͦͭ͡ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ ͊͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘ ͊
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻,˽ ͤ ͔͙͔ͫͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͙͊͗ͤ ͘ ͔͔͊͒ͤ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͫ ͔͍͙͊͗ͤ  ͙͘ ͊
͔͙͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͫͦ͡͞ ͘ ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ ˹ ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͙͙͡ ͘ ͊
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͫͦͺ͍͔͙ͭͪͫ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ 
͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ ͙͊ͤ ͍ͦͭͦ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͔͍͊͗ͤͦ ͘ ͊
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͣ ͔͏ͯ ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͤͭ ͫ ͔͍͙͙ͪͫͤ ͣ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊͡ ͤ  ͊ͭ ͔ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͤ ͙͍ͦΦ 
ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͦͦ͞ ͔͒͡Σ ͦ ͔͙͒ͦͣͨͭͤͦͭ͟͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ ͊͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͙͊͗ͤ 
͘ ͊ͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤͭ ͔͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻.˽ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͙͊͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ ͊
͍͒͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͊ͦ͟͟  ͙ͤ ͔͙͔͊ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ ͙͙͙͔͒͒ͫͯͫͭ͟κ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙͔ͭ 
ͫ ͦ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͘ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙ ͫ ͦ˸ˮ˻ˢΣ ͘ ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ  ͊ͭ ͔ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͤ ͙͍ͦ ͍ ͙͊͗ͤ ͫ  ͔ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Υ 
 

¶ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟Τ 

¶ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙κ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΤ 

¶ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦͯ ͎͙ͫͯ͡Τ 

¶ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͪ͊͟Τ 

¶ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘  ͊͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘Φ 
 
˹ ͔͊ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ˿͙͊͟͡ 2: ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͍͙ͫͦ͡ ͤ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͘ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͔ͣ͏ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽ό͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽1  ͙
͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽2). ˴͊͞ ͍ͦ͊͊ ͙ͫ͊͟͡ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͔͔͔ͨͦ͒ͤͦ͡ ͤ ͊͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊
͙͔ͪͯͭͪ͊ͥΣ ͨ ͔ͪͤͦͫΣ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙  ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ 

 
 

˿͙͊͟͡ 2: ˸ ͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͫ ͔͍͙ͦ͡ ͤ  ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ 
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˭ ͊͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͒͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫ ͔
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟  ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭΦ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ ͊ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͘ ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͦͪ ͙͔͊ͣͭ͟ ͤ  ͊͟ ͦ͊͞΄ͭͦ ͫ  ͔͊ ͙͙ͤ͊ͪ͊͊͘͡ ͒ ͍͊ͭ͊ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͭ ͔͔͙ͤ͒ͪ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ  ͊
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ  ͊ͫ ͔͔͙͙ͪ͊ͪ͊͊͘͡  ͙͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞κ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͫ ͙͍͔͍ͦ͒ͯ͊͘;͙͔ͭΣ ͫ ͔
͍͙͊͊͞͞ ͍͒͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭͯ͊ͤ͡ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͤ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ ˽͍͙ͪͦͭ ͔ͣͦ͒͡ ͤ ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡  ͔
͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨΣ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ͤ ͊ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͫ ͔͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ 
ͫ ͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͘ ͍͊͒͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔ͣͦ͒͡ ͤ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͎ ͦ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͙͙͋ͪͤͦͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ όͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͊͞ύΣ ͍ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͦ͟͞΄ͭͦ 
͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫ ͔͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͊͟͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˹  ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͘ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙͟ 
ͫͦ͡͞ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͔ͦ ͒ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͘ ͍͊͒͊ͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ ͦ
͔͒ͦͭ͡ ́ ͭͦ ͫ ͔͙͒͡ ͒ ͔ͭ͊ͤͦ͡ ͫ  ͔͔ ͙͙͊͋ͦͪͪ͊ͤ͡ ͒ ͍͊ͭ͊ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͤ  ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ 
 
͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͣ ͔ͦ͒͡ ͘  ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ 
 

 

ʉʣʠʢʘ 4 - ʎʝʥʪʨʘʣʝʥ ʤʦʜʝʣ ʟʘ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʠʣʥʦʩʪ 

˿͙͊͟͡ 4 ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟  ͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ  ˴͊͞ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦ͒͡  ͙͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͫ ͔͙ͨͦͭͨͪ͊͊ͭ ͤ ͊ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͔ͦͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͙͙͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ 
˻͍ͦ͞ ͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔ͤ ˿͔͍͙͔ͪͫͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ό˿˴˸ύ ͦͨͺ͊͊͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͊ -͔͎͙ͯͫͯ͡ ͦ ͒
͍͒͊ͭ͊ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 
˭ ͊ ͍ͦͦ͞ ˿˴ ˸ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ  ͔ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤͦ ͤ ͊ ˿͙͊͟͡ 4 όͫͦ ͼ͔͡ 
͔͍͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͯ͊ͥ  ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ ͊ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨύΣ ͙͔ͫͭ 
͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͫ ͔͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͍ ͦ˿˴ ˸͘ ͍͊͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˤ ͦ
͍ͭ͊ͦ͟ ͫ ͯ͡;͊͞ ͫ ͔ͦ͟͞ ͨ ͔͙͔ͦ͒ͤ;͔ͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽ͤ ͔ͣ͊ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͒  ͊ͦ ͍͒ͪ͗ͯ͊ ͫ ͍ͦ͞ ό͔͔ͨͦͫ͋ͤύ ˿ ͔͍͙͔ͪͫͤ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ό˿˴˸ύ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͍͊ͫͦͦͭ͞ ͔͒ͦͣͤ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˹  ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ 
͙ͨͦͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ  ͙ ͔͙͙ͨͦͪ͊ͫͭ͡;͔ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͋ ͙ ͔ͣͦ͗ͦ͡ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔ͫͣͭ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ 
͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͙ͣ͊ ͍ͫͦ͞ ˿˴Σ ͫ ͎͔ͦͦ͒͡ ͤ ͊ͭͦ͊ ΄ͭͦ ˿˴ ˸  ͔ͫ͊ͣͦ ͍͙͔͙͙ͪͭͯͪ͊ͤ͘͡ ˿ ˴΄ͭͦ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊͟ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ˿˴Φ  ˴͊ͦ͟ ͎͒ͪͯ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͋ ͙ ͔ͣͦ͗͡ ˿˴ ˸ ͫ͊ͣͦ ͒ ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͫ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͫͭ͟ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˿ ˴ͤ ͎͙͊͒ͪͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ  ͊ͨͦͭͦ͊ ˿ ˴͒ ͙͊͋͒͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͦ͊ͤ͟ ͦ ͒
͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ΄ͭͦ ͎ ͍͙͍ͦͨͦͯ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ  ˹  ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ  ͔ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ 
˿˴˸Φ 
˽ͪ͊́͊ ͔ͥͭͦ ͟ ͦ͞ ͠  ͔ͯ ͍͍ͨͪ͊ͯ͊ ͫ  ͦ˿ ˴ ˸ͫ ŝ ͯ ΄͔ͭ ͤ  ͔͔  ͒ ͔ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦΣ ͤ  ͍ͦ ͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͤ ͊͒ͦ͋ͪͦͭͦ͞ ͪ ͔΄͔͙ͤ ͔
͋ ͙͙͋ͦ͡ ͒ ͎͊ ͍͙ͦͦ͒ ˸ˮ˻ˢΣ ΄ͭͦ ͍͔͔͠ ͙ͨͦͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡Φ ̂΄͔ͭ ͔͔͒ͤ ͍͔͊͗ͤ ͔͊ͫͨͭ͟  ͔΄ͭͦ 
͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥͭͦ͟ ͣͦͪ͊ ͒ ͊ͫ ͔͍ͪ΄͙ ͫ ͙͔͔ͦͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ 
όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ˸˸  ˮ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ  ͔͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ ͊˿͙͊͟͡ 4), ΄ͭͦ ͎ ͙ͦͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͘ ͊ˮ˻˽Φ ˤ ͙͍ͦͫͨͪͦͭͤͦ ͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒ ͙͔͊͋͒ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤ͊͡ ͫ ͔͙ͦͫͦ͗ͤ͡ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥ͊ 
ͤ ͊ͨ ͪͦͭͦͦͦͭ͟͡Φ 
 
 
 
˭͙͔͋ͪͤ ͣ ͔ͦ͒͡ ͘  ͙͊ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ 
 

 

ʉʣʠʢʘ 5 - ɿʙʠʨʝʥ ʤʦʜʝʣ ʟʘ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʠʣʥʦʩʪ 

˿͙͊͟͡ 5 ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟  ͔͙͙͋ͪͤͦͭ͘ ͔ͣͦ͒͡ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͤ ͔  ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙͍ͤ͊͊͟͟ 
͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ͭͦ͞ ͔ͣͦ͒͡Σ ͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͘ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡  ͙͘ ͊
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͘Φ ˻͍͊ ͤ ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ ͒
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ ͒˿˴н ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͒ͪͯ͗͊ͭ͘ ͫ ͦ˿˴мΣ ͫ ͦ΄ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽1 
͋ ͙͎  ͦͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘͡ ͨ ͔͔ͦͫͭͦͥͭͦ ͤ  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻ ˽2. 

 ˮ͍͔ͦ͒ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͫ ͔͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ ˩͒ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͋ ͙͙͋͊͡ ͒ ͊ͫ ͔͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪ͊͊ͭ͘  ͙
͍͒͊ͭ͊ ˿ ˴͔͔͒ͤ ͫ ͎ͦ͒ͪͯΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊ ͙͍͔͙͍ͨͦ͒͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͋ ͙͙͋͡ ͒ ͊ͫ ͔͒ͪͯ͗͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͨͻ͙͔ͦ͒ͤͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘  ͊ͪ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͟ ͊͞ ͒ ͎͙ͪͯͦͭ ˿ ˴Σ ͙  ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 
˹  ͦ ͔ͫͨ͊͟Σ  ͙ ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͘ ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟  ͔ ͍͊͗ͤͦ ͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͒ ͊ ͣͦ͗͊ͭ 
͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͒ ͊ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͍ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ό˸˸ˮ ͨ ͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͟ ͊ͦ͟ ́ ͭͦ ͔  ͨ ͙ͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ  ͊˿ ͙͊͟͡ 5). 
 
˭ ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͫͦ͡͞ ͘ ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ό͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͫͦ͡͞ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ύ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻˽Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͘ ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͘ ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͔͍͙ͫͦ͡κ͙͍ͤͦ͊Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ  ͔
͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ ͊˿͙͊͟͡ 3. ˥ͪ͊ͺ͙ͦͤͦͭ͟ ͎ ͙͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ 
ͨͦ;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ ͍͙͒ͨͦͫͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ ͊͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͦ ͍͍͒ͪͦͭ ͤ͊͒ͦͯ͡Σ ͨ ͔͊ͫ ͒ ͔͔ͦͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ 
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΄ͭͦ ͎ ͙͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͔͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭ͘ ͨͦ͒͊ͭͦ;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͭ͟Φ  ʕ  ͔ͦ͒ͦͭ͡ ΄ͭͦ ͔͙ͫ͒͡ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ 
͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊ͦ ͍͙͔ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͤ ͙͍ͦ͊ͭ͊Φ 

6.1 ɺʙʩʙ˂ʙ ʛʧ ʧʝʦʧʪ ʦʙ ʙʩʮʡʫʞʣʫʬʩʙʫʙ 

˿ ͦͼ͔͡ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͊ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͙͊ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͙͔ͨͦͤͫͭ͟ ͔͍͙͒ͦ͡Φ 
ˤͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙͒͊͡ ͔͙͊͒ͤ͘;͊ͭ͊͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͠ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ ͔͙͊͊͒ͤ͘;͙͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͡  ͙ͨ͊͟Σ ͠ ͔ͫ ͔͒ͪͯ͗͊ͭ͘ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͙͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ ͔͙͊ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦ ͔͙͔͒ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˹ ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͘ ͊͒ ͊ͫ ͔
͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͦ ͒ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ  ͔͒ ͊ͫ ͔͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͊͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ  ͊SOA. 

6.2 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʬʨʩʙʛʬʛʙ˂ʞ ʪʧ ʣʧʩʡʪʦʡʯʡ/ʡʝʞʦʫʡʫʞʫ 

˭ ͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͔ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ ͊ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭΣ 
͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ  ˮ͍͒͊ͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽  ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͤ͊ͦ͟͟ 
͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͒ ͎͊ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ ͙ͦ͟͡;͙͙͔ͤͭ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘;͍͙ͯ͊ͤ ͍ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΣ ͟ ͊ͦ͟ ͙  ͙ͭͨͦͭ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͫ ͔͊͘;͍͙ͯ͊ͤ ͭ͊ͣͯΦ ˴͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͣ ͔ͦ͗ ͒ ͊ͫ  ͔͍͔ͤ͊͒͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘  ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͘  ͙͊ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ ͦͯ ͎͙ͫͯ͡Φ ˤ͊͗ͤ͊ ͔  ͙  ͎ͪ͊ͤͯ͊ͪͤͦͫͭ͊͡ ͤ ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͘ ͊
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͤ ͊ͨͪΦ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ (͙͒͊͡ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞  ͔͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ ͙͍͊ͤͦ ͤ ͊
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͤ ͙͍͊ͤͦ ͤ ͙͊͡ͼ͊ύΦ  ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊ ͍͙͊͗ͤ ͫ ͔  ͙͙͔͙͔ͦͪͫͭͤͭ͟ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫ  ͔ͪ ͙͍͊ͣͫͯ͊͘͡ ͙  ͘  ͊͘ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ ͤ  ͙͊ ͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭΦ 

6.3 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʬʨʩʙʛʬʛʙ˂ʞ ʪʧ ʬʪʤʬʜʡ 

˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͦ ͒ ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ  ͔ ͔ͨͦ͒ ͒ͤ͊͟ ͍ͦͭͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘ ͤ ͊ ͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͎ ͙
͙ͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭ -͔͎͙͔ͯͫͯͭ͡Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔ͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͒ ͊  ͔͔͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͫ ͦͦͨ΄͙͔ͭͭ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͫ ͔͙ͦͨ΄͙͊ͤ -͔͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ  ͙ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ ͊ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͙͊  ͣͫ ͔
͙͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ ˨͙͊͡ ͍ͦ͊ ͠ ͔ͫ ͔͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͯ͟ WSDL (Web Services Description Language) ͙͙͡ ͤ ͎͊͒ͪͯ 
ͤ͊;͙ͤΚ ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔  ͙͙͔ͤͭͪͺ͔ͫͦͭ͞ ͘ ͍͙͍͔͊ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ ͔͎͙͊ͪͫͭ͊ͪ ͤ ͊ -͔
͎͙ͯͫͯ͡ ͒ ͙͔͊͋͒ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤ͡Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͙͍ͦͭͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡Κ ˨͙͊͡ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ 
UDDI (Universal Description Discovery and Integration)? ˤ ͔ͦ ͔͒ͤ ͍ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͋ ͙ͫ ͔͊͘;͍͍͔ͯͯ͊͡ ͙  
͔͔͙͔͋͋͒ͤͦͫͤͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͫ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ  ͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͦ ͒ -͔͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͘ ͊͒ ͊ͫ ͔͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ 
͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊Φ  ˻  ͒ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ  ͔͒ ͊ͫ ͔͔ͤ͊͘ ͙ͭͨͦͭ  ͙ͨͦ͒͊ͭͦ;͙ͤͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͍͙͔͊ͭ͊ͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͫ  ͦͼ͔͡ ͒  ͊ͫ  ͔͍ ͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͒ ͍͔͙͍͙ͦͪ͡ ͦ ͙͒ͤͦͫΦ 

6.4 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʩʬʫʡʩʙ˂ʞ 

˿ ͦͼ͔͡ ͒ ͊ͫ ͔͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͔͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ 

ͫͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ ͙͊ͪͯͭͪ͊;͙͔ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͘ ͊͒ ͊ͫ ͔͔͙͊͒ͪͫͪ͊͊ͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ͪ͊ͤ͟͞ ͭͦ;͙͟  ͙͒ ͊

ͫ ͔ ͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ͙ͨͦͪ͊͟Φ ˭ ͊ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ 

͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˽ͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͫ ͔͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͍͊ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͤ ͊

͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ ͙͒͊͡ ͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊WSDLs, ͤ ͊WS-*  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭΣ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͤ ͊

͔ͤ΄ͭͦ ͫ ͙͡;ͤͦΚ 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
MK 10 IB OT 01 

28/36 

 

ˤ ͎ͦͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫ ͔͍͙͔ͦͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͍ ͔͔ͦͭͤ͒ͪͦͭΣ ͔ͫͭ͊ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͔͒ͤ ͔͒ͦͣͤ 

ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͔͊ͭ;͔ ͔ͨͪͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ 

͔͍͔ͫͪͪΦ ˴͊͞ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊  ͔͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͙͙͔ͪͯͭͪ͊ͥ ͔ͨͦͣ͏ͯ 

͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͍ ͍ͦͦͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͊ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟ ͔ͣ͏ͯ 

͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͍͙͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͔͍͔͙ͫͪͪ ͤ ͊

͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 

6.5 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʨʩʞʦʧʪ 

˽͙͔ͦͪ͊ͭ͟ ͤ ͍͔͊͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊͊ͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͪ͊ͤ͟͞ ͭͦ;͙͟Σ  ͔͊ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ 

 ͙͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ  ˮ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ  ͔͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ ͒ ͊

ͫ ͔͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍͔͋-͎͙ͯͫͯ͡ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊SOAP. ˣ͔͊ͪ͊ͥͭͦ ͫ ͔͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ ͙͔͔͊ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͊SOAP  ͙͘ ͊

͙͔͔͙͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͭ͡ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͘  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫΦ 

6.6 ɺʙʩʙ˂ʙ ʛʧ ʧʝʦʧʪ ʦʙ ʨʩʧʫʧʣʧʤʧʫ 

˨͙ͯͪ  ͙͊ͦ͟ ͍͔͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͫ ͔͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͦ ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͙͙͔͍͊ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͭ͊κ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͦ ͙͔͒ͪ͊ͤͭ͟͞ 

ͭͦ;͙͟Σ ͔ͫͨ͊͟ ͫ ͔͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ ͔͍͙͒ͤ͊͟͟ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͫͯ͡ όͤ͊ ͨͪΦ ͘ ͙͍͔͊ͦͭͪ͊ͥ͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͘ ͍͔͊ͨͪͦͪ͊͟ 

ͤ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͤ ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘Σ ͙ͭͤΦύΦ  ˮ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͍͊ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͤ ͊ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͫ ͔͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͍͔͙ͦͭͦͪͤΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔

͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͦ ͍ͦ͞ ͭ ͙ͨ ͤ  ͊ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͟ ͊͞ ͒ ͍͊ͭ͊ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽͒ ͦͦͯ͟͟͡ ͨ ͙ͪ ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ  ͊ͫ ͔ͦ͟͞ 

͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽ͫ  ͔ͨ ͔ͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͨ ͙ͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

6.7 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʨʧʝʙʫʧʯʡ 

˿ ͔ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͍͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͘ ͫ ͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͊
͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡ ͤ ͍͔͊͋-͎͙ͯͫͯ͡Σ ͫ ͔͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͟ ͙͙͡ XML ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˹ ͔ͦͫͨ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔
͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘  ͙ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊ͪͤ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͫ ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͠ ͔ ͫ ͔ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͘ ͊
ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘  ͙͔͙ͫͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔
͙͙ͫ͟͡Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͔͔͙ͦͤͭͤͪ͟͞Φ ˹  ͔ͦͫͨ͊͟Σ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͭͦ;͙͟ ΄ͭͦ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ 
͔͋͊ͪͣ ͒  ͙͊ ͣ͊͊ͭ ͨ ͔͍ͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ́ ͭͦ ͠  ͔ͫ  ͔ͪ ͔͍͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Φ 

6.8 ɺʙʩʙ˂ʙ ʠʙ ʚʞʠʚʞʝʦʧʪʫ 

˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͟ ͎ͦ͊ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͘ ͍͙͊͊͒ͤ͡ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͙͎ͪ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎ͯͦ͊͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙͙͡ ͙͡;͙ͤ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ  ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ ͔  ͔͍͊͗ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ ͔͊͒ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͭͯͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͭ͊͊ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͊͟͞ 
͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͍ͤͦ͊Φ ˽͔ͦ͒ͭ͊ͤͦ͡Σ ͔͔͙͔͋͋͒ͤͦͫͤͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͤ ͙͍͊ͤͦ ͤ ͊
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ όͤ͊ ͨͪΦ ͍ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ ͦ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭύΣ ͔ͨͪͤͦͫΣ ͨ ͊ ͒ͯͪ ͙  ͙ ͤ ͊
ͨͦ͒͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍ͤͦΦ  ˮ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͔ͨͪͼ͙͙͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͎͙ͣͤͦͯ͋ͪͦͤ͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͦ͟͟ 
΄ͭͦ ͫ ͔͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͔͔͊͋͋͒ͤͦ͘ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͙ͨͦͪ͊͟ ό͙ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ  ͙͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ͟ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟ύΣ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ SSL/TLS ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫΣ ͙͙͡ ͨ͊͟Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ ͔͊ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͘ ͍͔͊͊ͭͤ ͙ͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͙
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫ  ͙ͦ ͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭΦ 
ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͊͟͞ ͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͍ ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊
͔͙͊͒ͤ͘;͙͔ͭ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ  ͔͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͘ ͔͔͍͔͊ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ ͙͔͊ͨͦͪ͊ͭ͟Σ 
͎͙͙͔͊ͦͪͭͣͭ͡ ͘  ͊ͨ ͙ͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙͡ ͟ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͥ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͦͪ͊ͭ͟Σ ͙ ͭͤΦ 
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7 ʇʨʝʧʦʨʘʢʠ 

7.1 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ʈʩʡʥʞʦʙ ʦʙ ʯʞʦʫʩʙʤʡʠʡʩʙʦ ʥʧʝʞʤ ʠʙ ʡʦʫʞʩʧʨʞʩʙʚʡʤʦʧʪʫ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡Υ ˤ ͔ͦͣͦͣͤͭͦͭ ͍͒͊ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͒ͦ͋ͤͦ ͊͒͊͘;͊ͭ͊ ͒ ͍͔͊ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊
ˮ˻˽Φ ˸͔ͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͫ ͔ ͍͍ͨͦͪͯ͊͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊κ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˿ ͦ ͎͙͒ͪͯ 
͍͙͋ͦͪͦ͘  ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽ 1 ͎ ͙͍͍ͨͦͪͯ͊͘ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͭ͊ ˸м ... ˸пΣ  ͊ ͨ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ 2 ͎ ͙ ͍͍ͨͦͪͯ͊͘ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ͭ͊ ˸р ... ˸фΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ˸м ... ˸п ͔ͣͦ͗ 
͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͒ ͙͊ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽1,  ͊ 5˸ ... ˸ф ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽2. 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͔  ͔ ͨͦ͋͊ͪ͊ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˻͍͊ ͤ͊͘;͙ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͔͒͊͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ˸м ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͊
͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞  ͙ ͒ ͊ ͔͙ͪ͊ͣͤ͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫ ͦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ˸фΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͔͔͒ͭ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͫ  ͔ͨ ͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͤ  ͊ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ  ˿  ͦͼ͔͡ ͒  ͊ͫ  ͔͘ ͙͙͊ͦ͋ͦ͟͡ ͦ ͍͊ ͨ ͪ͊΄͔͊ͥ ͙  
͒ ͊ ͫ ͔ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻˽Σ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫ ͔
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ  ͊͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙  ͤ  ͊͟ ͦͤͼ͔ͨͭͦͭΦ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤΥ ˽͔ͪͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͠ ͔͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͤ͊;͙ͤ ͘ ͍͍͔͊ͨͦͪͯ͊ͥ͘ ͤ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͫ ͦ
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ  ͍͊ ͙͔ͪͭͯͤ͊͡ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͯ ͎ͫͯ͊͡Φ 
 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞Υ ˽͔ͪͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͘ ͙͔͊ͨͦͭͨͪ͊ͥ ͤ ͍͙͔͔͊ͪͭͯͤ͡ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ  ͔͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͪ͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ  ͊ͫ ͔͒ͤͦͭͦ͡Υ 

¶ ˹͔ͣ͊ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͦ  ͒n ͒  ͦm ͟ ͔ͦͤ͟ͼ͙͙ ͨ ͙ͪ ͨ ͍͙͍͔ͦͯ͊ͥ͟ ͤ  ͊ͯ ͎ͫͯ͊͡ 

¶ ˽͙ͪͫͭ͊ͨ ͒  ͙ͦ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘  ͊ͣ ͔ͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ  ͔͒ ͒ͤ͊ ͭ ͦ;͊͟ ͨ ͔ͪͯ͟ ͘ ͔͙͊͒ͤ;͙͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ ͫ  ͔͟ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘ ͟ ͊͞ ͫ ͙͔ͭ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽

¶ ˹͔ͣ͊ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͦ  ͒͒ ͙͙ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ  ͊ͣ ͔ͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͨ ͔ͦͣ͏ͯ ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͤͭ ˴  ˿

¶ ˽͙ͦͣ͊͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͘ ͍͔͊ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ όͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͞ ͙ͣ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ύ  ͙ͨͦͣ͊ͯ͟͡ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͤ  ͎͊ ͔ͪ΄͙͟ 

 

 
 

ʉʣʠʢʘ 6: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʝʥ ʧʨʝʛʣʝʜ ʥʘ ʩʧʨʦʚʝʜʫʚʘˁʝʪʦ ʥʘ ʚʠʨʪʫʝʣʝʥ ʮʝʥʪʨʘʣʝʥ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘ 
ʀʆʇ 

 



˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞ 

   

˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
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ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥΥ 

¶ ˨ ͊ͫ ͔͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͔͒͊͟ ͍͒ ͊ͭ͊ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͔͔͙͔ͦͭͤ͒ͪͭ ͍ͫͦͪ͊͋ͦͭͯ͊͊ͭ ͍ ͦ
ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ͯ͟͡;͙ͤ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͦ ͒ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ ͍͔͍͔͊ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΥ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͫͯ͡ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ 
͘ ͊ˮ˻ ˽ό˸˸ˮ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͫͯ͡ύΣ ˸˸  ˮ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͘ ͙͊ͨͦͪ͊͟  ͙͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͘ ͙͔͊ͪͯͭͪ͊ͥ 
(WS-*), ͔͔͋͋͒ͤͦͫͤ͊͘ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ό͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟Σ ͙͙͊ͪ͋ͭͪ͊ͪͤ ͔͍͙͋ͪͦ (nounces)), 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ύΣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͟ ͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ό͙͍ͦͪ͘ ͤ  ͊͊ ͍͔͙ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙  ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ύΦ 

7.2 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ɽʞʭʡʦʡʩʙ˂ʞ ʦʙ ʙʩʮʡʫʞʣʫʬʩʙʫʙ ʦʙ ʪʞʩʛʡʪʦʡʧʫ ʣʙʫʙʤʧʜ ʦʙ 
ʥʞʫʙʨʧʝʙʫʧʯʡ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡Υ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭ ͔͍ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ  ͙͍͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͭ ͔ͪ͋͊ ͒ ͊ͦ ͍͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ 
 ͙ ͒ ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫ ͦ ͍ͫͦ͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͍͙͔ͫͪͫͤ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͤ ͊ ͔ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ό˿˴˸ύΦ ͍͙́͊ͦͭ͟ ˿˴ ˸
͙ͫͦ͒ͪ͗ - ͤ ͊ ͙͔ͨͪͣͪ - ͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͤ͊ ͨͪΦ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͙ͭͤΦύ ͊͘ 
͔͔͔͙͔ͦ͋͋͒ͤͭ͘  ͙ͨ ͔͙ͦͤͯ͒ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ  ͒ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Φ ͙͔́ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͔
͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͘ ͊͒ ͔͊ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͍ͨͦͪ͊ͭ͘ ͍͔͋-͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ˿˴ ˸ ͤ ͊ ͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ ͔͔͒ͤ ͔͒ͦͣͤ ͤ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻˽Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ 
͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘  ͊͒ ͎͙ͪͯ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͦ  ͒͒ ͎͙ͪͯ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻ ˽ͤ  ͔ͫ  ͔͒ ͙ͦͫͭ͊ͨͤΦ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤΥ ˹  ͔ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͒͊͒ ͊ͫͤ͊͞ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊͟Φ ˹͍͊ͨͦͦͤͦ͞͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͋ ͙ ͙͋ͦ͡ ͒ ͊ ͫ ͔
͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͦͫͭͭ  ͙͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͙͔͊ͨͪͦͭͤͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ό͍͔͔ͪͣ  ͙͙ͨ͊ͪύΣ 
͊ͦ͟͟  ͙͔ͫͪ͒ͤͦͪͦ;ͤ͊ͭ͊  ͙͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭΣ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͊͡Σ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡  ͙
ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ͊ ͤ  ͊ͨ ͍͙͊͒ͦΦ 
 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞Υ 
˸͔ͦ͗ͤ  ͔  ͙ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡  ͙͔͒ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͘ ͊˿˴˸Σ ͫ ͦͭͦ͊ ΄ͭͦ  ͙͍͒͊ͭ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ  ͙͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Φ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ˿˴ ˸͎ ͙͊͘;͍͍ͯͯ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͍͔͊͋-
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ ͙͊ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͙ͣ͊ ͔͔ͫͤ͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ ͦ
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ ͎͙͊͒ͪͯͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͙͒ͯͪ ͙  ͒ ͊ͫ ͔͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ  ͔͎͍͙͒ͤͦͦͭ ͔͒ͦͣͤΦ ˩ ͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽
ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͍͙ͨͦ͊͟ ͔͔͒ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿˴ ˸͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͎͙͒ͪͯΦ ͎͙͔̂ͫͯͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͫ ͔
͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͊͟͞ ͔͒ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Σ  ͊ ͔ͫͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ όͤ͊ ͨͪΦ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ ͔͙͊ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͎͙͊͒ͪͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͊͟͞ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͔͒ͦͣͤ ͤ ͊˿˴˸ύ 
͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͙͔͎͔͋ͤ͘Φ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿˴ ˸͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͊͞ ͔͍ͦͫͤͯ͊͡  ͙ͣͦ͗ͤ͊ͭ͊ ͔ͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ ͔͍͙͔ͦͪͦͨͫͭ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͊ͣ͊͊ͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͫ͊ͣͦ ͒ ͔ͦ͒ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊Σ  ͊
ͤ ͔͒  ͦͨ ͍͔͔ͦ͠ ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ˿ ˴˸Φ 
˻  ͎͒͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨ͊͟Σ ΄ͭͦͣ ͦ ͔͙͔͒ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͔͔ͦͭͤ͒ͪͦͭ ͫ ͔͋͊ͪ͊ ͒ ͍͙͊ͨͦ͊͊ͭ͟ 
ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ˿˴˸Σ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͦ͟͞  ͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͊
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ˿˴ ˸  ͙͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͔͎ͦͤͦΦ ˤ ͔͙͔ͦͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ͭͦ͊Σ  ͙͍͔͔͒ͭ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ ΄ͭͦ ͠ ͔͎ ͙͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͔͔ͦͭͤ͒ͪͦͭ ό͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͠ ͔ͫ ͔
ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪ͊͊ͭ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡  ͙͔͍͙͔ͨͪ͒ͯͫͦͭ͡ ͘ ͍͙͍͔͊ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ύ ͠ ͔͔ͭͪ͋͊ ͒ ͎͊ ͙͊͘;͍͍ͯͯ͊͊ͭ 
͍͙͔ͫͦͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͦͭ ͦ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣΣ ͫ  ͦ́ ͭͦ ͨ ͍ͦͭͦͪͤͦ ͫ  ͔ͦ ͍ͭͦͪ͊͊ͭ ͨ ͪ͊΄͊ͥ͊ ͦ  ͒ͭ ͙ͨͦͭ ͤ  ͊
ͭͦ͊ ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͘ ͙͊͊ͨ͘΄͍͔ͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͘ ͊ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ͘  ͊͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ 
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ʉʣʠʢʘ 7: ɼʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʠʨʘʥʦ, ʚʠʨʪʫʝʣʥʦ ʧʦʚʠʩʦʢʦ ʥʠʚʦ ʥʘ ʉʂʄ 

˩͔͎͊ͤͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ΄ͭͦ ͍͔ͦ͒ͤͦ  ͙͍ͦͫͭ͊͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͘ ͍͔͍͔͊ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ ͙͔͊͒ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿˴ ˸͋ ͙
͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ ΄ͭͦͣ ˴˿м ͙͔͒ͦ͋ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͒ ͍͙͊ͨͦ͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ΄ͭͦ ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͊͊͞ ͔ͪ΄͙ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ ͍͊ͫͦͦͭ͞ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͒ ͎͊ ͍͙ͦͨͦ͊͟ ͎͙͒ͪͯͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˻  ͔͒͊ͫͨͭ͟ ͤ ͊˴˿мΣ ͘ ͍͊ͦͦ͞ ͍͙ͨͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊
ͫ ͔͔ͫͣͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͒ ͊͠ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͊͟͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ ͙͒ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ ͍͙͊ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ όͤ͊ ͨͪΦ ˿˴ ˸
ͤ ͊ ͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦύΦ  ˿ŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͫ͊ͣͦ ͍͒͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻˽Σ ͍͙ͨͦ͟ ͘ ͊
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͟͞΄ͭͦ ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͒ ͔͊ͪ΄͙ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͙͊ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͠ ͔ͫ ͔
͔ͨͪͨͪ͊͊͠ ͊͟͞ ͎͙͒ͪͯͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹ ͔ͦͫͨ͊͟ ΄ͭͦͣ ͫ ͔ ͫͨ ͍͔͔ͪͦ͒  ͙͔ͭͪͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͠ ͔͙͔͋͒ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͤ ͍͙͊ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ˹ ͊˿͙͊͟͡ 7: ˨͔ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͙͔ͪͭͯͤͦ͡ 
͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ,͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ ͎͙͊ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔ͼ͔͙͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡Σ ΄͔͙ͣ͊ͭͫ͟ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ 
͔ͨͪͯ͟ ORG ό͍͙ͨͦͪ͊ͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ ͒˿˴ ˸ͫ ͔͔͙͒ͪͯ͗ͤ͘ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 
 
˿͍ͭ͊ ͤ  ͔͊ ͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟Υ 
˹ ͊ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ ͎͙͊͒ͪͯͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͍ ͦͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͍͙ͨͦ͟ ͒ ͔ͦͤͦ͊͟͞ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ ͒  ͊ͫ  ͔ͪ ͔΄͙ ͍  ͦͪ ͙͔͊ͣͭ͟ ͤ  ͊ͣ ͙͊ͭ;͙ͤͦͭ ͫ ͙͔ͫͭͣΣ ͫ  ͦ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ  ͊˸ ˸  ˮͨ ͪͦͭͦͦͦͭ͟͡Σ 
 ͔͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͍͔͍ͭͯ͊ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊͡ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͤ͊ͨͦͪΦ ˹ ͊
͎͒ͦͦͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͨ͊͟Σ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ˿˴ ˸  ͔ ͨͦ ͒ͦ͋͊ͪ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫ ͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͤ ͊͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟Φ ˭͎͔͔ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ ͍͙͊ͨ͊͒ͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ 
͙͔͋͊͊ͤͫͪ͊ͥ͡ ͤ ͊ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦ  ͙ ͔ͪ͒ͯͤ͒͊ͤͼ͙͊͞Φ ͔͙͙͙̇ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͦͭ͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͎ ͦ ͔͍ͦͫͤͯ͊͡ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ  ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡ ͙  ͤ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͞ ͊͟ ͊͞ ͪ ͙͊͘͡;͙͔ͤͭ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Φ 
 
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥΥ 
 
˨ ͊ͫ ͔͙ͪ͊͊ͫͤ͘͞ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ ͍͍͔͒ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͍͙ͦͨͦͼ͙͔ͭ ͤ ͎͊ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͫ ͙ͦͦ͟΄ͭͦ ͤ ͔
͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻˽Σ  ͙ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͔͎͙͒ͪ͊͊ͭ͡ ͤ ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͊ ͘ ͊
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͯ ͎͙ͫͯ͡Φ 
 
 

7.3 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ɽʞʭʡʦʡʩʙ˂ʞ ʦʙ ʙʩʮʡʫʞʣʫʬʩʙ ʠʙ ʙʛʫʧʩʡʠʙʯʡˀʙ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡Υ ˽ͦͪ͊͟͞ ͔͙ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͙͙͙͔͊͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͥ  ͙͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ ͔͎͙͔͊ͣͭ͊ͯͫͯͭ͡Σ ͔ͫͦ͟͞ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͙ͫͫͭ ͔ͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊͊͘;͍͍ͯͯ͊  ͙͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͍ ͦ
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͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ ˻͍ͦ͞ ͙͔ͫͫͭ ͣ ͘ ͊ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͦ͟͞ όͤ͊ ͨͪΦ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦΣ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͙͡ͼ͔Σ ͙ͭͤΦύ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ ͙͊ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ ͔͔ͦͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͟ ͙͔ͤͭ͡ ͫ  ͦͦ͟͞΄ͭͦ  ͔͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͊ ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͭ ͫ ͔ͯ͋ͭ͟͞Σ ͙ ͙͡ ͤ ͎͊͒ͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͘  ͊
ˮ˻˽Φ ˿͙͡;ͤͦ ͤ ͔͙͊ͣͭ͊ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͊ͯ ͎͙͔ͫͯͭ͡Σ ͫ ͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͍ ͔ͦͣͦͣͤͭͦͭ 
͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͫ ͔͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͔͊ͫͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͔͒ͦͣͤ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ  
ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͋ ͙͍͙ͦͦͣͦ͗ͦ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͘ ͊ ͙ͨͪͫͭ ͊ͨ ͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻˽Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞Σ  ͊ ͍͔ͦ͒ͤͦ  ͙ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡  ͙
͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭΦ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤΥ ˹  ͔ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͒͊͒ ͊ͫͤ͊͞ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊͟Φ ˹͍͊ͨͦͦͤͦ͞͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͋ ͙ ͙͋ͦ͡ ͒ ͊ ͫ ͔
͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͦͫͭͭ  ͙͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͙͔͊ͨͪͦͭͤͭ͟ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ό͍͔͔ͪͣ  ͙͙ͨ͊ͪύΣ 
͊ͦ͟͟  ͙͔ͫͪ͒ͤͦͪͦ;ͤ͊ͭ͊  ͙͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭΣ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͊͡Σ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͊͡  ͙
ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ͊ ͤ  ͊ͨ ͍͙͊͒ͦΦ 
 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞Υ 
˸͔ͦ͗ͤ  ͔  ͙ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡  ͙͔͒ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͫ ͦͭͦ͊ ΄ͭͦ  ͙͍͒͊ͭ͊ 
͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ ͣ͊͊ͭ ͨ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙  ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Φ 
 
˨͔ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ 
 
˽͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ 

¶ ˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ ͔͊ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡Υ ˹͔ͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻ ˽

¶ ˿͙͔ͫͭͣͦͭ ͔  ͨ ͔ͦͦͭͨͦͪͤ ͤ  ͊ͨ ͍͙͊͒ͦ ό͔ͤͣ͊ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͭ ͦ;͊͟ ͤ  ͊ͨ ͊͒ύ 
 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Υ 

¶ ˭͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ ͊ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡Υ ˿ ͔ ͎ͯ͋͊ͭ ͙͙͍͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͟ ͦ ͒ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
͙͔͙͋͒͞͠ ͣͦͪ͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͘ ͊ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͒ ͊ ͫ ͔͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟  ͙
͍͙͙͊ͭͦͪͪ͊͊ͭ͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͙ͣ͊͞͠ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ 
͍ͦ͊͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͣͦͪ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͍ͦ͒ͤͦͦ ͒ ͊ ͫ ͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͊͟͞ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͒ͤͭ (back end) 
͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

¶ ˹͔ͣ͊ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͍ ͔͔ͪͤ ͙ ͍ͦͪ͘ 
 
 

͔͙͙̇ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Υ 
 

˽͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ 

¶ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͍ ͔͔ͪͤ ͙ ͍ͦͪ͘ 

¶ ˹ ͔ͫ  ͔ͤ ͔ͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͒ ͍͔͙͍͙ͦͪ͡ ͦ ͙͒ͤͦͫ 

¶ ˽͔͍͔ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͣ ͔ͦ͒͡ ͤ  ͊͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟ 
 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙Υ 

¶ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͟ ͦ͊͞΄ͭͦ ͔  ͨ ͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ ͭͨͦͪͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͍͙͊͒ͦ 

¶ ˽͍͙ͦͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ ͊ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͘ ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͦͭ ͙͔͙͋͒͞͠ 
͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͒ ͊ ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͘ ͊ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞  ͔ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ ͒
͙͍͙ͤͤͦͭ ͦ ͔͎ͨͫΦ 

 
˿͍ͭ͊ ͤ  ͔͊ ͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟Υ 
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˽͙ͪ ͨ ͍͙͍͔ͦͯ͊ͥͭͦ͟ ͯ ͎ͫͯ͊͡ ́ ͭͦ ͔  ͡ ͦͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͟ ͊͞ ͒ ͎ͪͯ ͒ ͔ͦͣͤ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣͦͭ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͡ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ 
͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ ͔͔ͤ͊͘ ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͘ ͍͙͍͔͊ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ ͊ͭ͊͊ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͎ ͦ ͔͍ͦͫͤͯ͊͡ ͍ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ  ͙ ͎ ͦ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͘ ͍͍ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊;ͦͭͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ ͊
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͍͙͊͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͘ ͙͔͊ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻ ˽͍ ͙ͦͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˹ ͦ
͔ͫͨ͊͟Σ ͍ͦ͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͍ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟ ͫͺ͔͊͊ͥ͠  ͙͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͙͔͙͔͙͔͊͒ͤͭͭͭͭΣ ͙͙͔͊ͭͪ͋ͯͭͭΣ 
 ͙ͯ ͎͙͔ͦͭ͡ ́ ͭͦ ͋  ͙ͫ  ͔͟ ͙͔͔ͦͪͫͭ͡ ͍  ͦͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ 

 
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ: 
 

¶ ˤ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͔͊͒ͤ͊ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͊ ͘ ͊˸ˮ˻ˢ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͘ ͊ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͒ ͊ͫ ͔
͍͙͔ͪ͊͘ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͡ ͒ ͔ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͘  ͊͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞Φ 

 
 

7.4 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ʊʨʞʯʡʭʡʯʡʩʙ˂ʞ ʦʙ ʨʩʧʫʧʣʧʤ ʠʙ ʥʞʫʙʬʪʤʬʜʡ ʅʅʁ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡: ͎̂ͦ͊ͭ͊͡ ͤ ͊ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ͘ ͔͎͙͊ͣͭ͊ͯͫͯ͡  ͔͒ ͔͔͙͊ͦ͋͋͒͘ ͎͔͔͙ͤͪ;͙͟ ͔ͫͭ ͤ ͔͙͊ͣͭͦ͒ ͙ͦ͟΄ͭͦ 
͎ͨͦͣ͊͊͊ͭ ͍ ͔͔͍͔ͦͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡  ͙͔͙͒ͭ͊͡ ͘ ͍͙͍͔͊ͨͦͯ͊ͥ͟ 
ͤ ͎͊ͯͫͯ͊ͭ͊͡Σ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͔͍͙͙͔ͪ͒ͪ͊ͥΣ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥΣ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘Σ ͙ͭͤΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔
͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͙͊ͨͦͪ͊͟Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͫ ͔  ͙͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔͊ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ 
ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˻ͨ΄ͭͦ ͔͔ͣͤͦ͘Σ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ ͊ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ 
͘ ͔͎͙͊ͣͭ͊ͯͫͯ͡ ͤ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽  ͔͒ ͊ͫ ͔͙͔ͫͦͪ͟ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡Σ ͒ ͊ͫ ͔͔͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭΣ ͒ ͊
͙  ͣͫ ͔͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͤ ͍͙͍͊ͪ͊͊͘;͙͔ͭ ͒ ͙͊ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͎͔͔͙ͤͪ;͙͟Σ ͙͊ͤͦͤͫ͟͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ ͍͙͊ͨͦ͟Σ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ  ͙
͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙ ͙͡ ͨ ͊͟ ͯ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ  ͦͫ ͔͙͔ͦ͗ͤͭ͡ ͒ ͔͙ͭ͊͡ ͍  ͦͨ ͙ͦ͊͒ͤ͊ͭ͊͘Φ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤ: ˽  ͦ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ X-Road ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͊ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͫͯ͡Σ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍͔ͯ͊ͣ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͪ͊ͣͫ͘͡ ͘ ͍͔͊͊ͫͤͦ͊ͥ͘ ͤ ͔͙͊ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ 
˸˸  ˮͤ  ͊X-Road. 
 

 

ʉʣʠʢʘ 8: ʅʠʚʦʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʠʣʥʦʩʪ 

 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞: X-Road ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ˮ˻ ˽ͫͦ͡͞ ͤ ͎͙͊ͯͫͯ͡ ͤ ͔͊ͫͭͦͤͫ͊ͭ͊͟ ͍͊͒͊͡Σ ͍ͨͪ ͨ͊ͭ 
͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͦ2001 ͎Φ  ˨  ͔͔ͦ͒ͤͫ ͔ͨͪͯ͟ X-Road ͫ ͔͙͔͙ͫͨͪ͊ͭͤ ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͙ͨͦͪ͊͟Σ  ͍͔͊ͦ͒ͤͦ ͭͦ͞  ͔  ͙
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ ͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͤ͟ ͍  ͦ̅ ͙ͤͫ͊͟Φ 

 ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͤ ͊ X-Road ό͔͙ͫͨͦͪ͒ https://www.x-
road.eu/about.html) ͤ ͔  ͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͊͟͡ ͫ ͦ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͘ ͊ ͔͔͙͔ͭͤ͒ͪͭ ͘ ͊
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻˽Σ ͫ ͎͔ͦͦ͒͡ ͤ ͊ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫ ͔ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͊ͦ͟͟ n:m, ͫ ͔͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͘ ͔͙͊ͣͭͦ͒ͭ ͔ͤ ͔͎͙͊ͣͭ͊ͯͫͯ͡Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊  ͔ͦ ͙͒ͦͪͫͭ͟ ͘ ͔͙͊ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊
ˮ˻˽Φ 
 

https://www.x-road.eu/about.html
https://www.x-road.eu/about.html
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˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ  ͊͒ ͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͫ ͯ͗͋͊͡ ͙  ͪ ͔ͺͦͪͣ͊ ͍  ͦ͞ ͍͊ͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
MK 10 IB OT 01 

34/36 

 

7.5 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ʃʧʩʡʪʫʞ˂ʞ ʦʙ ʅʅʁ ʨʩʧʫʧʣʧʤʧʫ ʣʙʣʧ ʞʝʡʦʪʫʛʞʦ ʪʤʧˀ ʦʙ 
ʪʡʪʫʞʥʧʫ ʠʙ ʁʇʈ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡: ˿͔͎ͦ͊͟΄ ͎ͦ͊͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͫ͊͊͟ ͒ ͔͔͙͊ͦ͋͋͒͘ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ ͙͔͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤ͡ ͤ͊;͙ͤΣ 
ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͎͊ ͦͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ ͫ ͙͔͔ͦͦͪͫͭͥ͟ ͤ ͔͙͍͔͙͊͒ͤͫͭͤͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ  ˸ ͦ͗ͤͦ  ͔͒ ͊ͫ ͔
͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͎͙ͯͫͯ͡  ͙ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ ͒ ͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ ͦ
͔͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͤ ͦ ͙͔ͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ ͔ ͔ͫͣ͊ͭ ͒ ͊ ͫ ͔ ͔͍ͤ͊ͪͯ͊͊ͭ͟ 
͙͔͔͙͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤ͡ ͯ ͎͙ͫͯ͡Φ ˿ ͔ͨͦͪ͒ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͍ ͔ͦͣͦͣͤͭͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͍͔͒ 
͔͍͙͙ͫͪͫͤ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͤ ͦ ͔ͫͨ͊͟ ͔͋͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͘ ͊
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ό͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ ͔͊͒ͦͣͤͦͭ ͤ ͔͔͊ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡Σ ͤ ͦͤ ͔  ͙͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͍͙͙͔ͫͪͫͤͭ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ύΦ ˻͍͊ ͎ ͙
͍͍ͪͯ͊͘ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͫ ͙͍ͦͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒ ͊
ͫ ͔͙ ͔͎͔͋ͤ͘ ͘  ͊͒  ͊ͫ  ͔ͫ ͔ͨͪ;͙ ͘ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ  ͒ͦ ͔͔͒ͪ͒ͤ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊;Φ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤ: ˭ ͔͊ͫͦ͊͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͙͔ͦͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽ͣͦͪ͊ ͒ ͊
ͫ ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ˸˸  ˮ ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡Φ ˻͍͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ ͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͙͔ͫͭ͞ ͤ ͊ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ ͊
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙ͤͭ͟͡ ό˴˴ύΣ ͊ͦ͟͟  ͙͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͍͙͙͔ͫͪͫͤͭ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫ ͔͔ͫͣͭ͊ ͘ ͊
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΦ 
 

 
 

˸˸  ˮͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡ ό͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͫ ͦͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ 
ͣͦͪ͊ ͒ ͊ͫ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞Φ 

˻  ͒ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Σ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ ͦ
͍͙͙͊͒ͤͦͭ͡ ͦ͋͊͟͡-͙͔ͫͫͭͣ ͘ ͊ ˮ˻ ˽ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͦ ͔͒͒ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͣͦͪ͊ ͒ ͊
͙͔͋͒ ͨ ͦͭͨͦͤͦ͡ ͭ ͔͔ͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤΦ  

ʉʣʠʢʘ 9: ɹʘʨʘˁʝ ʟʘ ʄʄʀ ʢʘʢʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʩʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʝʥ 
ʧʨʝʛʣʝʜ ʥʘ ʦʙʣʘʢ-ʩʠʩʪʝʤʦʪ ʟʘ ʀʆʇ 

 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞: ˻  ͔͒ͣ͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Σ ͙ͤͭͯ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ ͎͙͔͊ͯͫͯͭ͡ ͙ͤͭͯ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ 
ͤ ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͤ ͔ ͣͦͪ͊ ͒ ͊  ͔ ͍ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡Φ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͒ͤ͊ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡  ͔ͦͺ͊ͤ͡͞Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͙͙ͫͪͫͤ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍ ͦ
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒ ͎͊ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͭ͘ ͦͭ ͙͍͔ͪ͊ͥͭͦ͟Σ ͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥͭͦ͟Σ ͙͔ͪͯͭͪ͊ͥͭͦΣ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ ͙ͭͤΦΣ ͊ͦ͟͟ 
΄ͭͦ ͔  ͨ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͍  ͦ˸ ˸ˮΦ 
 
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͘  ͊ͫ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥΥ 
 
˿͙͔ͭͪ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͙͊͋͒͊ͭ ͔͙͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͫ ͦͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫͦ͟͞ 
͍͙ͨͦ͟ ͤ ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦ͟ ͭ ͙͔ͤͭ͟͡  ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ  ͙ ͎ͦ͊͟ ͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔  ͨ ͙͔ͦͪͤ͊͟ ͫ  ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͫͭ͟ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Σ ͣ ͦͪ͊ ͒  ͊ͫ  ͔ͪ ͔͙͙͊ͪ͊͘͡ ͫ  ͦͨ ͙͔ͪͣͤ͊ ͤ  ͊˸ ˸  ˮ
ͨͪͦͭͦͦͦͭ͟͡Φ 
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7.6 ʈʩʞʨʧʩʙʣʙ: ɽʙ ʪʞ ʝʧʦʞʪʞ ʧʝʤʬʣʙ ʠʙ / ʝʙ ʪʞ ʨʩʞʯʡʠʡʩʙ ʭʧʩʥʙʫʧʫ ʦʙ 
ʣʧʦʫʞˀʦʞʩʧʫ ʠʙ ʝʧʣʬʥʞʦʫʡ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡: ˸͔ͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ˸˸  ˮ  ͔ ͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͣ͊΄͙ͤ͊-ͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˿͙͔ͭͪ͊ͤͭ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ ͦ˸˸  ˮ͙͍͙͊͊͘͞͞ ͔͒͊͟ ͤ ͔͋ ͙͙͋ͦ͡ 
͔ͨͦ͗ͤͦ͡ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͺ͙͊ͭ͟;͙ͦͭ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Σ ͦͤͦ͞ ͦ͟͞΄ͭͦ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˻͒ͤͦͫͤͦΣ ͦ ͒
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͤ ͍͙͊ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͫͭͪ͊ ͤ͊ ΄ͭͦ ͎ ͙͙ͦͤͼ͙ͪ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ͫ ͔͍͙͊͞ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦΣ  ͊ͤ ͔ͺ͙͊ͭ͟;͙͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Φ ˻  ͔͒͊ͫͨͭ͟ ͤ ͙͍͊ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͊ ͍ͦ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ  ͔͊ͫͤͦ͞Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊Σ 
͍ ͦͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊͟ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͊ ͤ ͔  ͔͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͤ ͊ͣ͊ͫ͊Σ ͙͙͡ ͍  ͦͫͯ͡;͙͊ ͟ ͎ͦ͊ ͣͦͪ͊ ͒ ͙͊ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒ ͊ͫ  ͔
ͦ͡ͼ͙ͪ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͙ͦͭ͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͞ ͤ ͔͊͋͊ͪ͊ͥͭͦ ό͔͙͔ͨͦ͒ͤͼύΣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ  ͔͎͒ͪͯ ͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ ˿ ͎͔ͦͦ͒͡ ͤ ͊
ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͔ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ ͔͔ͣͦ͗ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͒ ͊ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͊͊ͭ͟ ͍ ͦ˸˸  ˮ͎͍͙͔͊͊ͭͦ͘͡ 
(header) ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ ͊͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͒ ͊
ͫ ͔ͨ ͔ͪͦͤ͊͒͞ ͒ ͎ͪͯ ͨ ͙ͪͫͭ ͊ͨΦ 
˨͎ͪͯ ͫͯ͡;͊͞ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͤ͊ ͦ͟͞΄ͭͦ  ͔͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙͔ͨͦͪͤ͟ ͍ ͦͫͦͦͭ͡͞ ͘ ͔͙͊ͫͣ͊ͤͭ͊͟Σ  ͔͔ͨͪͤͦͫͦͭ ͤ ͊
͔͙ͫͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͫ ͔͙͙͊ͨͫ͘Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡  ͙͙͙ͨͪͦ͘͡ ͙͙͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͘ ͍͍͔͊ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͫ ͔ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͤ ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟Σ ͤ ͊
͙͔ͨͪͣͪ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͤ ͔͙͋͡ ͙͔͔ͣͤͭ͘ ͍ ͙͔ͦͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ ͙͙͊ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͭ͞ ͭͯͯ͟ ͍ ͦ
͔ͭͦͭ͟ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͤͦͫͦͭΦ 
 
˾͔΄͔͙͔ͤ: ˨  ͊ ͫ ͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟  ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͊ ͔͔ͦͤͭͤͪͦͭ͟͞ ͘ ͊
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
 
˻͍͔͋͊ͫͤͯ͊ͥ͞: ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽͊͟͞ ͍͒͊ͭ͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͔͙ͭͤ͒ͪ ͎ ͔ͦͨͪͼ͙͙ͪ͊͊ͭ͘ 
͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ό˴˿ύ ͒ ͊ͤ ͔  ͔͔͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͫ ͦͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘Σ  ͙
͍ ͦͫͯ͡;͊͞ ͤ ͊΄͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥ ͦ ͒ͪ͊͟͞ ͒ ͦͪ͊͟͞Σ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ  ͔͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒ ͊ͫ ͔͍͔͙ͨͪͦͪ 
͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ (payload). ASiC ͔͔ͦͤͭͤͪͦͭ͟͞ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ  ͊͟ ͔͔ͦͤͭͤͪ͞ ́ ͭͦ ͎  ͙ͨ ͙͍ͦͪ͊͟ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Υ 
 

¶ ˽͍͍͔ͦͪͯ͊ͥ͘ ͤ  ͊ͤ ͔͙͊ͨͪ͒ͤ ͔ ͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ ͙͙ͦͭͨͫ ͫ  ͦͫ ͔͍͊ͦ͟͟ ͭ ͙ͨ ͤ  ͊ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ 

¶ ˹͔͍͔ͪ͊͒ͦͤͦ͘ ͨ ͙ͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͨ ͦ͒͊ͭͦͼ͙Τ 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͟ ͔͔ͦͤͭͤͪ͞ ́ ͭͦ ͤ ͙ͦͫ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘  ͊ͣ ͔ͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΤ 

¶ ˽ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͘  ͊ͭ ͔͙ͦͤ͟ ͘  ͍͊ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͨ ͔;͊ͭΤ 

¶ ˿͙͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͪ͊ͤ͘ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͤ  ͊͟ ͔͔ͦͤͭͤͪ͞Φ 
 
˿ ͎͔ͦͦ͒͡ ͤ ͊ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͘ ͊ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ ͔͔͙͔͊ͪ͊ͣͤͭͭ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͠ ͔͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 
͒ ͙͔͊͋͒ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊Σ ͔ͪ͊ͤͦ͡  ͔͒ ͊ͫ ͔͍ͨͦͤ͊͊͘  ͙͔͙͊͒ͤ͘;͙ͦͭ͟ ͔ͫͭ ͤ ͔͊ͣͭ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 
ό͍͔͔ͪͣ ͤ ͔͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ͤ ͔͊ͦ͋ͭͦͭ͟͞ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣ ͤ ͔͊ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͞Σ ͔ͨͦͭͦ͟͡Σ ͙ͭͤΦ) ͘ ͍͙͊͊͟͟ 
͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ ͔͙͔͒ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ ͔͊ͤͦ͟͞ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͙ͭͨ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦ͟Φ ASiC 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͊ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͦ ͒ ETSI TS 102 918 
(http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102900_102999/102918/01.01.01_60/ts_102918v010101p.pdf)
, ͟ ͦ͞΄ͭͦ ͎  ͙͙ ͍ͫͨͦͤͯ͡ ͊ͨ ͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙͔ͨͦͣͤ͊ͭͭ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊Φ 
 
˨͎ͪͯ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͊ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊  ͔ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ͡ ͊͟͞ ͍͍͙͊͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͘ ͊ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͊
͍͙͙͊͒ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭ ͦͼ͙  ͔ͭΦͤΦ OCD ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞Φ ˽͙ͦͭͦͭ͡ ͤ ͊˩ ̂ͦ ͎͔͒ͦͣ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ SPOCS (http://www.eu-
spocs-
starterkit.eu/images/files/D2.1_List_of_standard_documents_and_relations_to_open_specifications
.pdf), ͎ ͔ͦͨͪͼ͙͙ͪ͊͘  ͙͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ ͙͎͙͍͊ͨͪ͊ͦ͒͡͡ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͘ ͔͙͊͒ͦͯͣͤͭ͟ - 
OCD (Omnifarious Container for e-Documents - ˾͍͔͊ͤͦͪͫͤ͘ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͘ ͊ -͔͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ύΦ OCD 

http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102900_102999/102918/01.01.01_60/ts_102918v010101p.pdf
http://www.eu-spocs-starterkit.eu/images/files/D2.1_List_of_standard_documents_and_relations_to_open_specifications.pdf
http://www.eu-spocs-starterkit.eu/images/files/D2.1_List_of_standard_documents_and_relations_to_open_specifications.pdf
http://www.eu-spocs-starterkit.eu/images/files/D2.1_List_of_standard_documents_and_relations_to_open_specifications.pdf
http://www.eu-spocs-starterkit.eu/images/files/D2.1_List_of_standard_documents_and_relations_to_open_specifications.pdf
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͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͔ͨͦͫͦͤ͊͠͡͞ ͪ͊ͣ͊͟ ͘ ͙͔͔͙͊ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͘ ͔͊ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ ͔͔͙͊ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
OCD ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͘ ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͟͞΄ͭͦ ͎ ͙ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫΣ  ͔͔͍͊ͦ͋͋͒ͯ͊͘  ͙͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͊͟ 
͙͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫ͡ ͙ͭ  ͊ ͍͔͙ͭͤͭ;ͤͦͫͭΦ 
 
ASiC  ͙OCD ͫ ͔͔ͭͫͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘Υ ͍ ͔ͦͭͦͭ͟ ͤ ͙͙͔͊͒͊ͤͪ͊ͥͭͦ͘͞ ͤ ͊OCD, ASiC ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͞ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊΄͔ OCD ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ  ͍͊ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ ͊OCD ͔͔ͦͤͭͤͪͦͭ͟͞ ͫ ͔͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡  ͙ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ 
͍ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ ͊ e-SENS ͙ͨͦͭ͡ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͦ ͒ ͎͔ͦͣ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ (http://www.esens.eu/technical-
solutions/e-sens-competence-clusters/e-documents/). 
 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ASiC  ͙OCD ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͤ ͔ͫ ͔͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͎ ͙͔͍ͪ͊ͣͤͯ͊͊ͭ͘ 
͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͘ ͊ˮ˻˽Φ ˩͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤΣ ͤ ͦ͒ͦ͋ͪͦ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ XML ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ  ͔
ADMS (https://joinup.ec.europa.eu/asset/adms/home), ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ͫ ͔͔ͫͣͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͎͒ͪͯ͊ ͦͨͼ͙͊͞Φ ˹ ͦ
͔ͫͨ͊͟Σ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͘ ͍͙͔͊ͭ͊ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͔͔͙͙͊͋ͦͪͪ͊ͤ͡ ͍ ͙ͦͪ͊ͣͭ͟ ͔ͤ ͙͍͙͔͊͊ͭͤͦͫͭͭ͟ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫ  ͦˮ ˻-˽˿Σ ͫ ͦͦͭ͡͞ ͘  ͊ͫ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͊͟ ͙ ͔͔͙ͤͭͪͦͨͪ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ 
 
˴͔͔ͦͤͭͤͪ͞ ͘  ͊͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͍  ͦͦ ͒ͤͦͫ ͤ  ͊˸ ˸ .ˮ 
OCD ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͘ ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͘ ͊ ͔ͨͪͤͦͫΣ 
͍͔͙͊ͭͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  ͙͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͊͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ˸˸  ˮ͎ ͙͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ΄ͭͦ ͫ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 
͘ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ ˮ˻˽Φ  ˴͊ͦ͟ ͍͙ͭ͊͟Σ OCD  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ΄ͭͦ ͎ ͙
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊ˮ˻ ˽ό΄ͭͦ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͫ ͔͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫ ͙͔ͦͨͪͣͤ͊ ͤ ͊ͨͪΦ ͤ ͊ X-Road 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ύ ͫ  ͔ͦ ͎͙ͪͭͦͦͤ͊ͤ͡Φ 
˴͔͔ͦͤͭͤͪ͞ ͘ ͔͙͊͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͦͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͔͙͔͊ͭͤ͒ͪͭ. ˻  ͔͔͙͍͒ͨͪͫͨͭ͊͟ ͤ ͔͔͙͔͊ͭͤ͒ͪͭ ͘ ͙͔͊ͫͫͭͣͦͭ ͘ ͊
ˮ˻˽Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͘ ͔͊ͨͪͤͦͫ ͤ ͔  ͔͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡Φ  ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͦ ͒ͯ͊͟͡ ͘  ͊ͭ ͍͙͊ͦͭ͟ ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͤ  ͊͟ ͔͔ͦͤͭͤͪ͞ ͘  ͊͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͙  ͤ ͔͎͍ͦͦͭͦ ͨ ͔ͪͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͘ ͠  ͔
͊͞ ͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ˮ ˻ ˽ͣ ͔͏ͯ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ ͔͍͍͙ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊͞͠ ͎  ͦͦ ͔͎ͨͫͦͭ ͤ  ͊ͭ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͭ ͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ ͘  ͊ˮ ˻˽Σ ͙  
͔ͤͣ͊ ͒  ͊ͨ ͔͙͍͙ͪ͒͊͘͟ ͤ ͙͍͙͊͟͟ ͒ ͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͤ ͙͊ͨͦͪ ͘  ͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͯ ;͔͙ͫͤ͟ ͍  ͦͭ ͔͔ͤ͒ͪͦͭΦ 
 

http://www.esens.eu/technical-solutions/e-sens-competence-clusters/e-documents/
http://www.esens.eu/technical-solutions/e-sens-competence-clusters/e-documents/

